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Okuyucularla  13a§ba§a 


Gegen  ay  bu  siitunda,  eski  bir  okuyu- 
cumuzun,  bizi  oven,  dergiden  hognut- 
lugunu  beMnen  bir  mektubuna  yer  vermi$ 
ve  okuyucutanmizdan  bizi  uyaran  ve  ele^ 
Liren  mektuplar  da  aldigmuzdan  soz  et- 
migrik.  Bu  kcz,  ozcJJikle  dil  kontisundaki 
tutumumuzu  yeren  bir  okuyucumuzun, 
Saym  Oguz  Segkm'iu  mekiufeuna  degin- 
mek  istiyonjz. 

Bu  okuyucumuz,  mektubunda  bizi.  dil 
konusunda  orta  yolcu  bir  tutum  izlemekie 
sugluyor  ve  buium  •  Derginin  var  dug  no- 
deniyle  geligldye  diigmek*  anlamma  geldi- 
gini  belErterek,  *Bir  toplumun  dugiiiice 
alaimufa  geligmesi,  onceiikle  diUnin  yet- 
kinligine,  zengmliginc  baghdir.  Geligmig, 
yelkin  ve  zengin  bir  dil  den  yoksun  top- 
lumlar,  diigunce  alamnda  yaratici  olamaz* 
lar.  Bu  bilimsel  bir  gergektir*  diyor, 
Dergtnm  temel  gbnevlerinden  birinin 
dep  «Tiirkge  bilim  dilinin  zenginie^inesmi 
sagiainak*  oldu^unu  savunan  okuyucumu- 
zun,  bu  dii^uncesme  katilmamak  elde  de- 
gil.  Ama  samnz,  dergimizin  bu  gdrevl,  ote* 
ki  gore  vied  ve  a  magi  art  ile  geligkiye  diig- 
meden,  derginin  fonksiyonunun  yalmzca 
bilim  dilini  geUgtirmek  otmadigun  gbzden 
kagirmadan*  zaman  igersinde,  ye  doe  getir- 
mek  durum unda  oidugunu  okurianmiz  Ka¬ 
bul  ederler. 

Bilim deki  yenilikleri  ve  geli$meled,  ya$- 
lan  ve  dgrenim  dununlari  degi^ik  geni^ 
bir  okuyucu  kitlesine  duyurmak,  bu  konu- 
laarda  ilgi  uyamtirmak,  bilimsel  ve  tekno- 
tojik  gelifmeleri  izleyen,  benimseyen  bir 
kamu  oyti  olugturmak;  bir  dergi  igin  kolay 
anlagihr  olmayj  gerektirir  ve  saninz  ki  bu 
saydiklanmiz,  bilim  dilini  geligtirmenin 
gerisiode  bimkilaeak  amaglar  degiidir, 

Bu  sayida,  sizlere,  uzay  galigmalann- 
dan.  modem  kimyanm  krimmolojide  kul- 
lamlmasina;  gdzlugiin  neden  bugulandifem- 
dan,  element  I  ere  kadar  ge$illi  kooularda 
13  yazi  sunuyoruz,  llgiyle  izleyeoeginizi 
uinanz. 

Aynca,  bu  sayida  gorebileeegmiz  kusur- 
lar  hakkinda,  daha  ho^gdriilQ  olmaiuzi  ri- 
ca  edeceigz.  Dergimizin  her^eyi  lie  bikma- 
dan  usanmadan  ugragan  teknik  editdrii- 
m(iz  Niivit  Os  may,  gegirdigi  uzunca  bir  ra- 
hatsizlik  yuziinden,  bu  sayiyla  geregince 
ilgilexiemedi,  lyilegerek  tekrar  ararmza 
dbnmek  uzere  olugu  bugiinlerde  ba^ltca 
sevincimiz, 

Gelecek  sayida  okuyacagmiz  bazi  yazi- 
lar: 

•  Gdllerden  tnsanhk  Nasii  Faydalanab^ 
lir? 

•  Plastik  Maddelenden  Yenj  Bir  Mimari 
Doguyor. 

•  Hava  Kabarciklan 
•  Esneyebifen  Metre 
•  Tuz  Buzu  Neden  Eritir  ? 

Saygi  ve  Sevgtlenm  cle, 
ve  Teknik 


DOLU  TANELERI 


CHARLES  ve  NANCY  KNIGHT 


BtR  DOLU  TANESiNiN  tC  YAPISI  ONUN  OLU$UMUNUN  OYKttSttNt}  ANLATIR.  DOLU  TA- 
NESINLN  BIR  PARC  A  SI  KESILMEK  VE  CAPRAZ  POLARIZE  FIL1TRELER  ARASINA  KONUL- 
MAK  SURETIYLE  BU  ig  YAPI  GOZE  GORtJLUR  HALE  SOKULMU9TUR. 


ir  dolu  tanesinin  yiizcyinin  iistiinde 
ve  ig  yapismdaki  fairkhhklann  igin* 
de  oIu$umunun  ve  dii$ii$iiniin  hikayesi  y a 
zihdir.  Bilinenin  bugiinkii  durumuna  gore 
onun  igi  ve  di$iyla  ilgili  biitiin  seriivenini 
ortaya  gikarmak  imkansizdir,  fakat  bu  ko 
nuda  son  zamanlarda  biiyiik  ilerlemeler 
elde  edilmi^tir.  lncelemelerin  de  kendine 
gore  bir  cazibesi  vardir,  ayni  zamanda 
ekonomik  agidan  faydalan  da;  giinkii  her 
yil  dolunun  yapmakta  oldugu  hasar  kii- 
giimsenecek  bir$ey  degildir  .Dolu  tanele* 
rinin  iizerinde  ara$tirmalar  yapan  Ameri* 
kan  Atmosferik  Ara$tirma  Merkezi  Arne* 
rikada  yilda  dolunun  ekinlere  ve  konutla* 
ra  yaptigi  hasann  300  milyon  dolan  bul- 
dugunu  tahmin  etmektedir,  ki  bu  tornado 
lannkinden  bile  fazladir.  Bu  yiizden  bu 
tehlikenin  dniine  gegmek  ayni  zamanda 
karli  bir  i$  de  olacaktir. 

T5  yil  oncesine  kadar  dolunun  incelen* 
mesi  konusunda  pek  sistematik  bir  gah$- 
ma  olmami$ti.  £ok  biiyiik  dolu  yagi$lan 
hatirlamygr,  bunlara  ait  bazi  raporlara 
rastlaniyordu,  fakat  bunlar  ilgi  gosteren 
bir  gozlemcinin  ki$isel  gabasmdan  ileri  gi- 
demiyordu.  Arada  bir,  gok  kiigiiklerinin 
Vonik  $ekilleri  iizerine  bazi  tarti$malar 
yapiliyor,  fakat  ciddi  surette  konu  ele  alin- 


miyordu. 

10-15  yil  once  iig  kiigiik  grup  — biri  Is* 
vigre  Kar  ve  £ig  Ara$tirma  Federal  Ens- 
titiisii  ikincisi  Londradaki  Bilim  ve  Tek- 
notoji  Kraillk  Koleji,  iigiinciisii  de  Giiney 
Afrika  Ulusal  Fizik  Ara$tirma  Laboratu- 
van —  dolu  konusunu  biitiin  aynntilanyla 
ele  almaga  karar  verdi.  Bu  iig  grup  oncii 
gali$malannda  biiyiik  bir  gaba  gosterdi- 
ler.  Bugiin  birgok  ba$ka  memleketlerde 
ara$tirmaya  giri$mi$lerdir.  Sonuglar  do¬ 


lunun  nasil  olu$tugu  hakkmda  anlayi$imi- 
zi  geni$letirken,  bir  taraftan  da  konunun 
giigliiklerini  meydana  gikarmi$tir. 

Dolu  sagnaklariyla  dolu  olu$umunun 
incelenmesinde  degi$ik  birgok  yakla$imlar 
kullanilmi$tir.  Ugaklarla,  bir  sagnagm  et* 
rafinda  ve  igine  girilebilen  kismindaki  riiz- 
gar  hizi  alanlanmn  haritalan  gikanlmi§- 
tir.  Firtmalar  ayni  zamanda  uzaktan  ra* 
darlarla  incelenmi$  ve  iginde  radann  ala- 
bilecegi  kadar  biiyiik  su  taneleri  veya  do 
Ju  kapsayan  bulut  kisimlanmn  iig  boyutlu 
goriintiileri  ahnmi$tir,  buradaki  su  tane¬ 
leri  ve  dolulann  gaplanmn  0.2  mm.  den 
biiyiik  olmasi  gerekiyordu,  bu  olgii  yag* 
mur  damlalannm  en  algak  sinin  idi.  Ra¬ 
dar  ayni  zamanda  yagmur  damlalanyla 
dolu  tanelerinin  biiyiiklugii  hakkmda  da 
bir  dereceye  kadar  bilgi  verebiliyordu.  bu* 
nunla  beraber  bu  sonuglar  pek  agik  olmu- 
yordu. 

Dolu  firtinalanni  incelemenin  ba$ka  bir 
yolu  da  dolu  tanelerini  incelemekti.  Eski- 
den  beri  bir  dolu  tanesinin  ince  ve  kan- 
91k  tabakalarinm  dolunun  gegmi$ine  ait 
biiyiik  bir  bilgi  kaynagi  sakladigi  umul* 
maktaydi.  Bugiiniin  bilginlerinin  iimidi 
ise  bir  kere  dolu  tanelerinin  olu$umu  tarn 
olarak  anla$ildiktan  sonra,  degi$ik  verier* 
de  ve  zamanlarda  dolu  tanelerinin  toplan- 
masimn  kabil  olacagi  ve  bunlann  incele- 
nerek  doluyu  meydana  getiren  frrtina  hak* 
kinda  agik  ve  aydinlik  bir  tablo  gizilebi- 
lecegi  merkezindedir. 

Dolu  firtinalanmn  biiyiidiigii  gevre,  ge- 
nellikle  konvektif  firtmalara  ait  bilgiler 
den  ve  dolu  yagi$li  firtinalarla  oteki  firti- 
nalar  arasindaki  kiyaslayici  gozlemlerden 
bilinmektedir.  Dolu  firtinalanmn  kiigiik 
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bir  yan  grubunu  meydana  getirdjgi  kon- 
vckilf  firtinalar  havanin  sicakligindaki  du - 
$ey  tabakalanmalartn  istikrarh  olmadigi 
zaman  meydana  geimektedir  Eger  hava 
diinyamn  yiizeyindeki  tabakada  onun  dog- 
rudan  dogruya  iistiindekinden  gok  daha 
sicak  isc,  daha  sicak  ise,  daha  sicak  ve  da- 
ha  az  yogun  olan  hava  mahalii  konvektif 
akimlar  halinde  yiikselecek,  daha  soguk 
ve  yogun  olan  hava  ise  onun  yerini  aimak 
uzere  algalncaktir.  Daha  soguk  olan  hava- 
nin  algalmasi  ve  daha  sicak  olan  havmn 
yiikselmesi  potansiyel  enerjiyi  serbest  bi- 
rakaoiktir.  I$te  konvektif  akimlan  hare- 
kette  tuian  da  bu  enerjidin 

Buntmla  beraber  bu  slireg  havadaki  dii- 
$ey  basing  yukseli$j  dolayisiyla  oldukga  ka- 
n$iktir,  Havantn  yiikselen  sicak  kismi  ba- 
smcrn  dU$Uk  oldugu  bir  gevreye  gikar,  boy- 
iece  de  hava  pargasi  yiiksdirken  gentler, 
Sonug  konvektif  surecin  kendi  kendisini 
smtrlama  egilimi  gostermesidir* 

Ceni^  blgiide  sogumak  bir  konvektif  bu- 
lutun  oJu^masina  sebep  olur,  ki  bu  da  bi- 
linen  cumulus  bulutudur.  Sicak  hava  igin- 
de  soguk  havadan  50k  daha  fazla  su  bu- 
han  tutabilir  ve  yer  ytiziinden  yiikselen 
bir  sicak  hava  akuni  oldukga  biiyiik  olgil- 
de  su  buhanm  beraberinde  getirebilir;  bu- 
rada  H  60-70'li  k  bir  relatif  nemlilik  dere- 
cesi  olaganiistti  bir  $ey  degildin  Bununla 
beraber  hava  yiikselir  ve  sogursa  tuttugu 
su  miklan  azalabilin  Bir  hava  pargasmm 
iginde  tuttugu  su  miktannm  tutabilecegi 
su  miktarma  olar  oramni  ifade  eden  re* 
latif  nemlilik  bu  yuzdcn  %  lOG'u  bulunca- 
ya  kadar  gogalir.  Havanin  daha  fazla  yiik- 
selmesi  ariik  su  buhanmn  damlaeiklar 
halindc  yogun  la  smasina  ve  bir  bulut  0U15- 
turmasma  sebep  olur.  Bu  silreg  ulanma, 
konveksiyon  igin  onemiidir,  gunkii  yogun - 
la?ma  buyiik  blgiide  jsi  uretir  (yogun!a$an 
her  gram  su  ba?ma  550  kalori).  Isi  daha 
fazla  miktarda  sogumayi  sirurlar  ve  daha 
fazla  konveksiyonu  te$vik  eder*  bdylece  de 
yiikselen  akimlar  daha  biiyuk  du^eyse!  hiz 
ve  daha  biiyuk  yiikseklik  kazanirlar. 

DijIu^  konvektif  akrni  bulutlan  iginde 
biiyur.  Daha  buyiik.  dolu  taneleri  yaimz  en 
buyiik  ve  en  kuwetli  finmalarda  meyda* 
na  gelir.  Boyle  bir  firtinamn  ozundeki 
ruzgarlann  yiiksek  yukanya  dogru  ybnden 
hizlan  vardir;  bu,  dolu  tanelerini,  hrtma- 
mn  dolulann  buylidugii  bdlgelerinde  yu- 
karda  iutar  ve  onlann  daha  Fazla  biiyu- 
mesine  musaade  eder.  Dolu  aslmda,  ilimli 
iklimlere  ozgii  dogal  bir  olaydir,  Kutup 
bdlgelerinde  gok  nadir  rastlamr,  gliukil 


oralarda  havanm  kuwetli  dii$ey  riizg&r 
hizlan  olu$turmaya  yetecek  kadar  istik- 
rarsiz  olduguna  gok  az  rastlanm  Yer  yiizu 
gok  soguklur.  Dolu  tropikal  bdlgelerde  de 
nadirdir,  giinkii  atmosferdeki  dondurucu 
yiizey  gok  yiiksek tir.  Sicak  bir  bulut  dolu 
uretmez, 

Agikca  dolunun  meydana  gclmesi  igin 
getrekli  ko^ullar  arasinda,  old  u  kg  a  gen  is 
dii$ey  bir  bdlge  iizerinde  kuwetli  dii^ey 
riizgar  hizlan  vardir  ve  bunlann  sicaklik- 
lan  suyun  dornna  noktasmm  altinda  olma- 
Jidir  Bunlar  gerekli  ko^ullar  olmakla  be¬ 
raber,  gene  de  yeterli  deg  i  I  dir  ter,  giinkii 
biitiin  bu  tiir  bulullar  dolu  yapmaz,  Dolu 
tanelerini  incelemenin  bir  am  act  da,  onun 
olu^umu  igin  yeterli  olacak  ko$ullann  ne- 
ier  oldugunu  dgrenmektir. 

Bdylece  dolu  taneleri  konvektif  buluty 
lann  Cist  esintilerinde  biiyiirler,  Bir  dolu 
tanesi  bdyle  bir  esiuti  iginde  biiyurken. 
daima  havaya  oranla  son  hiziyla  dii§er: 
bu,  riizgir  direncinin  onu  ivmesine  engel 
olarak  tuttugu  hizdir.  Dolu  tanelerinin  yo- 
gunlugu  birbirinden  gok  farkh  olmadigi 
igin,  son  hiz  buyiikluk  ve  §eklin  bir  fonksi* 
vonudur,  Eger  yukan  dogru  olan  gekisin 
hizi  dolu  tanesinin  son  hmna  e?it  tse,  do* 
lu  tanesi  daha  fazla  biiyiiyunceye  kadar 
sabit  bir  yiikseklikte  kaiir  ki  (bdylece  son 
hiz  artsin)  veya  yukan  geki§  hizi  degi$- 
S1IL 

Dolu  tanelerinin  biiyiidiigii  bulut  bot 
geleri  hakkindaki  en  dnemli  gergek,  sr 
cakligin  donma  noktasmm  altinda  olma- 
sina  ragmen,  bulutun  gogu  kismmin  buz 
degil,  sivi  $u  $eklinde  oldugudur.  Bazi  be- 
lirli  ko$ullar  altinda  su  donmadan  uzun 
zaman  donma  noktasmm  ahmda  kalabi- 
lir.  Bu  durumdaki  suya  fazlasiyla  sogu- 
mu5r  a^agi  dc recede  sogumu^  veya  super 
sogumu$  denir,  Bir  bulutun  iginde  ki  su 
tamamiyle  saf  oldugu  igin,  damlalann  go- 
gU‘15°C  veya  daha  a$agi  derecelerdedir. 
Super  sogumu$  bir  damlanm  donmasi*  ya 
belirli  bazr  toz  pargaciklan  tarafmdan  ba$- 
latilabilir,  ya  da  bir  buz  pargasi  tie  garpi$- 
tnasi  suretiyle.  Boyle  donmu$  bir  su  dam- 
lasi  veya  bir  kar  kristali  dolu  tanesinin 
ba^langicini  temsil  eder. 

Dolu  taneleri  donmami^  olan  siiper  so- 
gumu$  damlalan  toplayarak  biiyiirler*  Ta- 
bii  onlar  airada  sirada  buz  pargalanm  da 
toplarlar,  fakat  bu  buyumelerinin  kiigiik 
bir  mekanizmasidir,  Siiper  sogumu$  bir 
damla  bir  buz  yiizeyine  garparsa  iki  $ey 
meydana  gelir :  damla  yiizey  uzerinde  ya- 
yihr  ve  donar.  Eger  gabuk  donarsa,  tama- 
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Kumuliis  bulutlan  dolularm  oluftuklari  ve  btiyOdUklerl  gevreyl  meydana  getirlrler.  Genel- 
likle  dolu  bulutun.  sicakligin  —  5  lie  —  20*  arasinda  oldugu  ve  yukan  Hava  aktmlarmda 
fazlaaiyla  soguk  su  damlaciklarmin  bulundugu  kisimlarinda  olu*ur.  Dii$en  dolu  Unelerl 
au  damlaciklari  olarak  biiyOrler.  Eger  yukari  hava  akimlan  kuwetllyse,  dolu  tanelerl 
yukariya  goturiilurken  bQyurler.  Eger  bdyle  blr  dolu  tanesl  bulutun  (istune  (sagda  yukari- 
da)  ta$imr  ve  oradan  da  a$a$i  diverse,  Ikincl  blr  devlr  yapmak  Igin  tekrar  bulutun 
iglne  yoneltllebillr. 


miyle  katila$madan  once  yayilmaya  vakti 
olmaz  ve  dolu  tanesinin  iizerinde  yuvarlak 
bir  parga  buz  pargasi  olarak  kalir.  Eger 
vava$  donarsa,  ince  bir  tabaka  halinde  ya- 
yilacak  kadar  vakti  olur.  Bu  iki  ug  ara¬ 
sinda  muhtemel  biitiin  a$amalar  derece 
derece  siralamr. 

Bir  dolu  tanesiyle  garpi$an  super  sogu- 
mu$  damlalamn  donmasi  lsiyt  serbest  bi- 
raktinr.  Bir  super  sogumu§  damla  donui> 
ca,  sicakhgi  0°C'ye  yiikselir.  Yaimz  dam- 
ladaki  biitiin  su  dondugu  takdirde  sicak- 
ligi  tekrar  sifinn  altina  dii$er. 

Biiviiyen  bir  dolu  tanesinin  belirli  bir 
noktasmda  husule  gelen  garpi$malar  ara 
sin  da  ge$en  ortalama  zaman  siiresi  bir 
damlamn  tamamiyle  donmasi  igin  gerekli 
zamandan  kiigiikse,  bu  nokta  biitiin  biiyii 
me  siireci  boyunca  0°C  de  kalacaktir.  Ay- 
nca  dolu  tanesinde  damlaiann  donmami$ 


*isunlanndan  gelen  sivi  su  bulunacaktir. 
Bunun  miktan  carpi$ma  derecesi  ile  isi 
kaybinm  derecesi  arasmdaki  orana  bagim- 
It  olacaktir.  Bu  yiizden  ek  bir  miktar  sivi 
su  kapsayan  dolu  tanelerine  stinger  gibi 
(ya$  ve  yumu$ak)  denir.  Bunlar  yere  au$- 
tiikieri  zaman  sigrayarak  yerde  yayilip 
kalirlar.  Ote  yandan  dolu  tanesinin  yiize- 
yinin  her  noktasmdaki  garpi^malar  arasm- 
daki  ortalama  zaman  siiresi,  bir  damlamn 
donmasi  i$in  gerekli  siireden  uzunsa,  dolu 
tanesi  OaC  ile  sevrenin  sicakhgi  arasinda- 
ki  bir  sicaklikta  kati  baz  olarak  biiyiir. 

Dolu  tanesinin  sicakiigi  aQik^a  dolu  ta- 
nelerinin  biiyiimesinin  incelemesinde  esas 
itibariyle  onemli  faktorlerden  biridir.  Aym 
zamanda  dolu  tanesinin  sicakligmin  birgok 
ili$kin  faktorlere  bagimli  oldugu  da  agik- 
tir.  Serbest  kalan  isi  miktan  biiyiime  de- 
recesine  bagimhdir,  ki  bu  da  ote  yandan 
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SlTAkl  IV  mPDCrc  eiimriitn 


Oolu  taneslnln  btiyOmes!*  dii^an  blr  tan  an  In  (a)  fazlatiyla  sogumut  an  damfociklariyli 
9arpi$fnasiyia  olur.  BeUrll  kofullfira  ba^imli  ofarak  bar  ^arpifma  blr  buz  kOrealnln  (bj 
veya  daha  Inca  baaliklarm  yapifmaaiyla  olur  (c,  d).  Da  ml  a  ne  kadar  aicak*  dolu  tanesi 
ne  kadar  sieafc*  da  ml  a  no  kadar  bOyttk,  parpisma  no  kadar  sari  oluraa,  yayilma  da  o  kadar 
90k  olur. 


bulutun  su  kapsamma,  damlalarm  biiyiik- 
liijftine,  dolu  tanesinin  dii$me  hizina  ba- 
gimlidir,  Ism  in  ^evreye  ge^me  derecesi  ise 
dolu  tanesinin  dii$me  hizina  ve  dolu  ile 
Qevre  arasiodaki  sicaklik  farkina  bagimli- 
din  Bundan  dolayi  bir  dolu  tanesinin  bu- 
yiime  sicakhgi  dolunun  i$  yapismdan  be- 
Iirlenebilse  bile,  gevresel  faktorlerle  a9ik- 
lanmasi  pek  o  kadar  kolay  bir$ey  o!ma- 
yacaktin  Daha  fazla  dogrudan  dogruya 
ayikfamalara  yardim  edeeek  yevrcsel  ko* 
$ullann  bilinraesi  90k  daha  fay  dal  i  ofacak- 
trr* 

Aimosferik  buzun  Lki  §eklinin  —dolu 
laneleri  ve  kar  kristalleri —  biiylime  siirey- 
leri  birbirtnden  tarnamiyle  farkhdir,  Kar 
kristalleri  su  buhanmn  yayriraasi,  dagil- 
masi  suretiyle  biiyurler.  Tek  tek  su  mo 
leki'ilkri  bk*  kar  kristaliyle  9arpi$irlar  ve 
kristal  kafesine  yapi$ip  kaltrlar.  Bir  dolu 
tanesi  su  damlalanyla  yarpi^ir,  fakat  00 
lann  yayilmasmdan  dolayi  biiyiimez,  dam- 
Jalardan  daha  hizh  diiftiigu  ve  izledigi  yoh 
da  silindir  bir  alandaki  damlalan  ahp  bo 
raberinde  gotlirerek  biiyiin  Su  buhann* 
dan  biiyiimeyen  dolu  taneleri,  aslinda  bir 
buhar  kaynagidirlar,  91m  kii  onlar  cevrele- 
rinden  90k  dalia  sicakuriar.  Dolu  tane- 
leri  buyiidiikye  buharia$irlarr  buharla$ma 
onemli  bir  soguma  mekanizmasjdir.  Dolu 
tanelerinin  $ekilleri  kan$tk  aerodinamik 
faktbrler  ve  isi  akrnu  tarafmdan  belirle- 
nir,  Kar  laneterinin  $ekli  ise  dagilma  ve 
kristalografi  tarafmdan  belirlenir. 

Dolu  tanelerine  yakmdan  bakihrsa,  on* 
lann  birbi rinden  farkb  olduklan  goriilur. 
Bazdan  bembeyaz,  oiekileri  ise  saydam- 
dir,  Bir  dolu  tanesini  ikiye  boldugiimi2  vo 
ya  yansmi  eriuigfniz  zaman,  degi$ik  dere 
celerde  beyazlik  ve  saydamlik  gdsteren 
merkezi  tabakalar  goriilur.  Daha  yakmdan 
bakihrsa,  bu  geli^kilerin  buz  ^erisindeki 
hava  kabaraklannm  degi$ik  mikianndan 
ileri  gddigj  anlasilir,  Kii9iik  hava  kabar- 
ciklarmi  kapsayan  bu2,  kann  beyaz  goriim 


me  si  nedeniyle  beyaz  goruniir,  Degi$ik 
agilardaki  90k  mi  k  tarda  hava-buz  yiizeyle- 
ri  et  ken  bir  i$tk  dagilici  ve  yansiticisi 
me  yd  ana  get  i  rirler, 

Tabakala^manin  kendbi  de  dolu  tanesi 
hakktnda  oldukga  geni$  bilgi  verir.  Her 
tabakamn  igindeki  19  yapi  dolunun  biiyii- 
diigii  9evredeki  degi$iklikleri  saptar,  Ta* 
bakalanma  aym  zamanda  dolu  tanesinin 
^eklinin  hikayesini  anlatir  ve  onun  dii^me 
durumu  ve  talka  atarak  mi,  yoksa  salla* 
narak  mi  du^tiigu  hakkinda  da  bilgi  verir. 

Dolu  tanelerinin  ince  kesitleri,  tabaka- 
la^manm  hava  kabarcik  19  yapisiyla  kris- 
tai  19  yapisim  incelemenin  en  iyi  yolunu 
saglarlar  Bu  yontem  yalmz  bir  elektrik 
$erit  testeresinden  ve  9ah§acak  soguk  bir 
yerden  ba^ka  hi?  bir^eye  ihtiya9  goster- 
mez.  Dolu  ilk  once  testereyle  ortadan  ke- 
silir.  Kesilen  yuzeylerden  bin,  uzerinde 
testerenin  keserken  yaptigi  yanklann  kai- 
mnmasi  19m  ege  ile  diizeltilir  ve  sicak  bir 
cam  lam  uzerine  basihr*  Sicaktan  ince  bir 
tabaka  su  erirt  fakat  derhal  donar  ve  ya¬ 
rn  m  dolu  tanesini  lam'a  yapi$ttnr,  Bundan 
sonra  tesiere  ile  birinciye  parallel  ikinci 
bir  kesi$  yapilir  ve  boylece  lamfm  iizerin- 
dc  bir  milimetreden  daha  ince  bir  tabaka 
kahr  Yeni  kesilen  tabaka  da  birinci  de 
oldugu  gibi  diizeltilir  ve  kuwetlice  ovula- 
rak  parlatihr, 

Boylece  meydana  gelen  yiizeylerin  t9in- 
den  ge9irilen  normal  151  kia  fotografi  alt- 
mn  Bu  yontemin  faydasi  aynntilan  iyice 
verebilmesidir,  yalmz  parlak  kisimlarla  ha¬ 
va  kabarcikian  arasmdaki  normal  ili^kiyi 
tersine  9evirir,  Ince  kesitin  arkasindaki 
151k  kaynagi  hava  kabarcik  tabakasimn 
saydam  tabakalara  oranla  daha  karanhk 
goriilmesine  sebep  olmaktadir. 

Tabaka! a^manm  aula  tab ilecegi  en  basit 
oyku  dolu  tanesinin  devamli  bir  dogrultu* 
ya  ybnelmi^  otmasi  ve  bundan  dolayi  da 
yalmz  bir  tarafh  buyiimu^  bulunmasidir, 
Buyiiyen  taraf  a^agi  gelen  raraftnr,  9unkii 
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dolu  tanesi  dii$erken  yolundaki  su  dam- 
lalanni  alarak  biiyiir.  En  biiyiik  boyutu 
iki  santimetrc  ve  daha  a z  olan  dolu  tane* 
lcri  arasmda  meydana  gelen  en  olagan  $e- 
kil  konidir,  fakat  arada  sirada  5  santimet- 
re  gapinda  olan  dolu  tanelerine  de  rast- 
lanmaktadir. 

En  biiyiik  boyutlan  yakla$ik  olarak  iki 
santimetre  olanlaon  $ekilleri  genellikle  ka- 
baca  diizle$mi$  kiirelerdir.  Bu  $eklin  kd- 
keni  tarti$ma  konusu  olmu$tur.  Bir  hipo- 
teze  gore  $ekil  aerodinamik  kaliplanma- 
dan  meydana  gelmi$tir.  Dolu  tanesinin  de- 
vamh  bir  dtirumda  diistiigii  zaman  sun- 
gerimsi  olarak  biiyiidiigii  ve  fiziksel  ola¬ 
rak  acorodinamik  kuwetler  tarafindan  ka- 
liplandigi  samlmaktadir.  Dolunun  etrafin- 
daki  hava  akimi,  yatay  gevre  etrafmda  en 
algak  basingli,  list  ve  altta  ise  en  yiiksek 
basingli  birer  ku$ak  meydana  getiren  ba¬ 
sing  yan  kuwetlerini  uretmektedir.  Siin- 
gerimsi  dolu  tanesinin  bu  basinglar  kar$i- 
sinda  diizle$tigi  samlmaktadir.  Biz  ve  bir- 
goklan  bu  gorii$ii  kabul  etmeyiz,  giinkii 
bu  gibi  dolu  tanelerinin  biiyiimesi  higbir 
$ekilde  siingerimsi  gdriinmez.  Bu  $ekilde 
bir  simetrik  biiyiiraeyi  meydana  getirecek 
mekanizma,  hizli  ve  simetrik  takla  atarak 
dii$mek  olacaktir.  Bunun  meydana  gelen 
$ey  oldugu  kamsmdayiz,  fakat  bu  hipotez 
de  daha  ispat  edilmi$  degildir.  Eger  dolu 
taneleri  takla  atarak  gabukga  dii$erlerse. 
dolu  tanelerinin  biiyiimesinde  en  onemli 
iki  faktor  olan  son  hiz  ile  isi  ali$  veri$inin 
hesabi  son  derece  giig  olur. 

Tabakala$manm  daha  ba$ka  ilging  bir 
ozelligi  de  dolu  tanelerin  genellikle  son 
derece  kaba  $ekiller  almasina  ait  delilleri 
saglamasidir,  ozellikle  tanelerin  boylan 
biiyudiikge.  Dolu  tanelerinin  fazla  biiyiik 
olniasi  ve  bir  buz  pargasimn  ig  yapisim 
andirmasi  onlan  kiigiik  tanelerden  eriyip 
birle$erek  meydana  gelmi$  gibi  gosterir, 
fakat  kesiJerek  incclendigi  zaman  bunla- 
nn  da  devamli  biiyiimenin  bir  sonucu  ol¬ 
dugu  ortaya  gikmi$tir. 

Dolu  tanelerinin  tabakala$masmdan,  on- 
lann  tarihlerindeki  belirli  bazi  olaylann 
meydana  gikahlmasinda  da  faydalamlabi- 
lir.  Ornegin  tabakaia$madaki  bir  devam- 
sizhk  dolu  tanesinin  yan  yolda  kinlmi? 
olduguna  i$arettir.  Kinci  kuwet  siinge 
rimsi  buzun  donmasmdan  gelmi$  olabiiir. 
Eger  bir  tabaka  siingerimsi  bir  durumda 
biiyiir  ve  sivi  su  kaparsa,  dolu  tanesi  de 
daha  soguk  bir  havaya  inerse,  onun  igin- 
deki  sivi  su  donabilir.  Zira  buz  sudan  da¬ 
ha  az  yogundur,  donma  ig  basmglann  mey¬ 


dana  gelmesine  sebep  olur  ve  bunlarda  ig 
gatlamalara  ve  bazan  da  kinlmalara  se¬ 
bep  olur. 

Bazan  dolu  tamamiylc  biiyiik  buz  par- 
galannda  olu$ur.  Bu  buz  pargalan  zaman 
zaman  ufak  boyunlarla  dolu  tanesinin  esas 
kismrna  baglamrlar.  Bu  boyunlann  riizg^r 
tarafindan  kinlacak  kadar  hafif  olup  ol- 
madigim  veya  bunun  igin  ba$ka  bir  tane 
ile  garpi$maya  liizum  olup  olmadigmi  bil- 
miyoruz.  Herhalde  havada  sert  bikyiimu$ 
buz  pargalannin  boyle  bir  kinh$i  belki 
de  oldukga  geneldir. 

Dolu  tanesinin  her  tabakasimn  iki  ig 
yapisi  vardir:  Hava  kabarciklan  ve  kris- 
tal.  Arkadan  verilen  i$ikla  ince  bir  buz 
tanesi  kesitine  bakilirsa,  yolda  aldigi  her- 
hangi  bir  yabanci  madde  di$mda,  insamn 
gorecegi  $ey  hava  kabarciklandir.  Teker 
teker  gdriinemeyen  gok  miktarda  kabar- 
ciklar  devamli  bir  golgeyi  andinr.  Biiyiik 
hava  kabarciklan  ise  ayn  ayn  goriilebilir, 
fakat  genellikle  kesim  i$leminden  kalma 
buz  tala$lanyla  doludurlar. 

Hava  kabarciklan  birgok  $ekilde  mey¬ 
dana  gelmi$tir.  Biiyiik  radiyal  kabarciklar 
dolunun  giig  biiyiimii$  biiyiik  pargalannm 
arasindaki  igri  gizgiierin  birle$tigi  nokta* 
larda  bulunur  ki  buralarda  buz  biiyiimez 
ve  hava  da  siki$mi$tir.  Hava  kabarcikla- 
nmn  daha  fazla  tiirde$  yayilmi$  alanlan 
ya  giig  soguk  biiyiime  veya  sicak  siinge¬ 
rimsi  biiyiime  sirasmda  meydana  geliir, 
fakat  higbir  zaman  bu  uglann  arasinda 
olmaz.  Saydam  hava  kabarciksiz  buza  ge- 
lince,  o  dolu  tanesinin  0°C  ye  yakin  bir 
sicakhkta  siingerimsi  olmayarak  biiyiime- 
si  halinde  iirer. 

Sert,  soguk  biiyiimede,  ozellikle  siiper 
sogumu$  bulut  damlalan  fazlasiyla  kiigiik, 
her  damla  dolu  tanesi  ile  temasta  gabuk¬ 
ga  donar  ve  kendi  orijinal  kiiresel  $eklini 
fazla  degi$tirmez.  Bu  $ekilde  biiyiimektcn 
meydana  gelen  buz  pairgasi,  sanki  birgok 
kiigiik  kiirelerden  meydana  geliyor  gibi  go- 
riiniir.  Bunun  iginde  kugiiciik  kabarcikla- 
nn  yogun  bir  dagihmi  $cklinde  olan  biiyiik 
miktarda  hava  vardir. 

Buzun  iginde  sivi  suyun  bulundugu 
siingerimsi  biiyiimede  sonradan  donma 
(ya  atmosferde,  ya  da  dolu  taneleri  top- 
landiklan  ve  stok  edildikten  sonra)  aym 
$ekilde  hava  kabarciklan  iiretirler  ki  bu 
sogutucu  da  buz  kiiplerinin  dondurulma- 
sinin  aynidir.  Suda  oldukga  erir,  buzda  ise 
hemen  hemen  hig  erimez.  Kapali  bir  yer- 
de  suyun  donmasi,  daha  donma  tamamiylc 
bitmeden,  erimi$  havayi  hava  kabarcigi 
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Solda  normal  i$i kta,  sagda  polarize  rfikta  gekilen  Ikt  fetograf  dolu  tanesinin  tabakala- 
m^ini  gbstermekfadlr.  SoldaM  koyu  tabakelar  ktiru  biiyume  bdlgeleridir,  bur a da  fazlasiyla 
sogumus  her  su  damlacigt  garpar  garpmaz  kati  olarak  donmu^tur  ve  bbylece  kuresel 
fekltnl  blraz  korumugttir.  Bu  gibf  damlalarm  birlkiml  Jplerlne  birgok  hava  kabarciklanni 
almakta  ve  buzu  normal  igikta  daha  karanlik  bbylece  normal  gbrttnu$iinun  tersinl  gds- 
termektedir, 

Aydinlrk  tabakalar  sfrngerrms)  bUybma  bdlgeleridir,  burada  garpjgma  sirasrnda  her  damla 
yayilmi$  ve  btekU  damla  gelmeden  kismen  donmugtur.  Bu  bblgelerde  daha  ax  hava  ka- 
barciklart  vardir.  Krista!  bbyOktugb  lie  hava  kabarciklannm  birlkiml  arastndakl  siki  kar* 
$ihkli  111?kl  (korrelmsyon)  buytik  dolu  tanelerinin  evrensel  blr  dzelllgldlr,  fakat  sebebi 
daha  antagjfamamiftir 


haline  sokar.  Yavag  donma  dereccsinde  bu 
hava  kabarciklannm  oteki  tlpten  daha  fa z- 
la  biiyiiyectgi  tabildin  Eger  boyle  olmasa- 
lar  bile,  onlann  karakteristik  bir  goriinus- 
led  vardin 

I  nee  bir  dolu  sanest  kesitindeki  kristal 
ig  yapi  iki  polarize  levha  ile  incelenir,  bun- 
lardan  biri  151k  ile  kesitin  arasma,  otekisi 
ise  birind  Icvhanin  polarizasyon  dogrultu- 
suna  9CT  Ilk  bir  agi  te^kil  edeeck  $ckilde 
kernur,  Birinci  levha  kesit  ile  gdz  veya  ka* 
mera  arasihdadir.  Arada  higbir  dolu  tane- 
st  kesiti  yoksa,  bu  birbirine  gapraz  duran 
levhalardan  hig  bir  i$ik  gegmez,  fakat  ara- 
larma  bir  dolu  tone  5  j  girlverince,  kesitin 
her  kristali  t?lgm  polarizasyon  yuzeyini 
kristal  in  verecegi  dogrultuya  gore  gevirir 
Bbylece  kesitteki  her  degi$ik  dogrultulu 
kristal  ba$ka  bir  gri  tonda  goziiklir  ve 
kristal  dokusu  goze  gbriiniir  bir  duruma 
gelir.  Aynt  zamanda  her  kri  stale  ayn  bir 
renk  veren  giri^im  etkiieri  de  meydana  go- 
hr.  [Boyle  bir  fotografi  bu  sayinin  kapa- 
ginda  gdriiyorsunuzj  gapraz  polarizasyon 
levhalariyla  alman  siyah  beyaz  fotograflar 
da  renklilei  kiadar  bilgi  verin 

Dolu  tanelerindeki  kristal  dogrultula- 
rmin  ulgiilmesi  bir  dolu  tanesinin  biiyiime 
ko$uKan  hakkinda  beljrli  bazi  bilgiler  ve- 


ri\%  fakat  bu  giig  ve  oldukga  pahah  bir 
$eydir,  Bu  ylizden  bu  yontem  o  kadar  fazla 
ktillandmamaktadir,  Daha  faydalt  ve  da 
ha  fazla  kullamtan  belirleyici  bir  faktor 
kristal  biiyiik  lugiidiin  Fotograflar  dan  go- 
ruldiigii  gibi  kristal  buyukliigii  son  dere- 
ee  farkhdir,  Biiyiik  ve  kiigiik  kristallerin 
merkezi  labakalan  hava  kabarcikianndan 
tabakalarla  beraber  bulunur. 

Isvigre  ara^tirma  grubunun  buldugu 
soniiglara  gore  kristal  buyukliigii  her^ey- 
den  once  dolu  tanesinin  kendi  sicakhgi  ve 
biiyiime  deiecesinden  ziyade  gevresel  si- 
cakljgia  bir  fonksiyonudun  Isvigre  ekibi 
bunun  olaganiistu  siingerimsi  biiyiime  dt- 
?mda  dogru  oldugunu  bulmu^tur,  ki  bu  da 
dolu  tanelerinde  nadir  dir  ve  kolayca  be- 
lirlenebilir.  Eger  gevresel  sicakhk  -20, 
■2 yC  den  asagida  ise  krisialler  kii^iiktur. 
Daha  yuksek  sicakbkiarda  kristaller  daha 
bUyiiktur.  (Bir  krtstale,  gapi  iki  milimet- 
reden  bii>^ik  olursa  biiyiik  denir). 

Isvigre  sonucu  kabul  edilince,  bir  dolu 
tanesinde  ne  zaman  buyitk  kristalierle  kii- 
giikler  arasinda  bir  degi?me  goriilurse,  do¬ 
lu,  sicakhgi  -20°  C  ile  -25 X  arasinda  olan 
bit  bdlgeden  gegiyor,  giktyor  veya  iniyor, 
demektir,  Bu,  dolu  tanelerini  incelerken  ig 
yapisindan  etken  bir  yararlanma  saglaya- 
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Dilmek  igin  ger$ekten  gerekli  bir  kilter  ge- 
Mdidir.  Ne  yazikki  bu  kriterdcn  faydala- 
mrken  ortaya  iki  giigliik  $ikmaktadir.  Ilk 
ince  ince  taneli  tabakalann  birgok  kii^iik 
kristallerden  olu$madigi  varsayilmak  zo 
rundadir.  Qogu  gozlemciler  bu  varsayimm 
dogru  oldugu  kanisindadirlar,  fakat  halcn 
bu  tamamiyle  ispat  edilmi$  degildir. 

Ikinci  giigluk  de  dolu  tanesinin  biiyii- 
me  yan  $api  a$agi  yukan  bir  santimetre- 
den  biiyiik  oldugu  takdirdc,  kii^iik  kristal 
biiyiikliigu  ile  kabarcikli  buzun  arasinda 
hemen  hemen  tam  bir  kar$ihkh  ili$kinin 
(korrclasyon'un)  bulundugudur. 

Eger  kristal  biiyiikliigii  yalruz  $evresel 
sicakhga  bagimli  ve  hava  kabarcigi  mik- 
tan  hem  dolunun  sicakligina,  hem  de  ?ev* 
resel  sicakliga  bagimli  ise,  kristal  biiyiik* 
liigii  ile  kabarcik  miktam  arasinda  bdyle 
siki  bir  ili$kinin  ( korrclasyon'un)  bulun- 
rnasmi  gercktirecek  hi$  bir  sebep  goriil- 
mernektedir,  Bu  korrelasyon  agildamncaya 
kadar  kristal  biiyiikliigii  igin  gevresel  si* 
cakhk  kriterine  pek  giivenilemeyecektir. 

l$in  garip  tarafi  kiigiik  biiyiime  yan 
$api  olan  dolu  tanelerinde  bu  korrelasyon 
bozulmaktadir.  Bu  gibi  hallerde  biiyiik 
kristaller  ve  binjok  hava  kabarciklan  bu- 
lunmaktadir.  Dolu  tanelerinin  siiper  sogu- 
mu$  sudan  buyumii$  olmalan  dolu  firti- 
nalanni  basticmamn  bir  olanagi  olacagi 
dii$uniilmektedir,  bu  su  damlalan  doyma- 
rm$tir  ve  uygun  maddelerin  ku^iiciik  par- 
galanmn  katilmasi  suretiyle  dondurulabil- 
mcktedir.  Bu  maksat  igin  kullamlacak  en 
ivi  maddelerden  biri  giimii$  iodit’tir,  bu 
*5  ve-10"C  lerde  etkilidir.  Onun  kristal  ig 
yapisi  buzun  \g  yapisinm  tamamiyle  aym- 
dir.  Giimii$  iodit  ince  toz  halinde  kolayca 
bulutlann  arasma  serpilebilir. 


Bu  sayede  bir  firtmamn  siiper  sogu* 
mu$  su  biitgesine  miidahale  etmek  ve  boy- 
lece  dolu  iiretimini  etkilemek  kabildir.  Bu 
suretle  onceden  kestirilebilen  ve  yararli 
sonu?lar  alimp  almamayacagi  tarti$ma 
konusudur.  Goriinii$e  gore  doluya  mani 
olacak  olanalkar  meveuttur,  fakat  bugiin- 
kii  bilgi  diizeyi  ve  dolunun  pek  sik  olan 
bir  olay  olmamasi  yiiziinden  bu  hususta 
tam  sozii  daha  birkag  yil  sonra  soyleyebi- 
lecegimiz  kanismdayiz, 

Genel  olarak  konveksiyon  akimlan  ve 
ozel  olarak  da  dolu  firtinalan  hakkmda  ne 
kadar  $ok  $ey  ogrenirsek.  onlar  bize  o  ka¬ 
dar  kan$rm$  goriinuricr.  Bu  birgok  ince- 
lemelerin  ozellikle  dolu  tanelerinin  19  ya- 
pilannin  etiidiinden  meydana  sikmakta- 
dir.  Eger  dolu  firtinalan  basit  ve  genel  bir 
plana  uysalardi,  dolu  tanelerinin  ig  yapi- 
ianmn  da  birka$  genel  kaliba  uymalan 
gerekirdi.  Bu  gibi  kahplara  $imdiye  kadar 
rastlanmami$tir.  Tam  tersine,  dolu  tanele¬ 
rinin  hemen  hemen  akhn  kabul  ettigi  her 
£e$it  hikayeleri  vardir.  Tanelerden  bazilan 
devamh  bir  yiikseli$  sirasmda  biiyiimekte, 
otekileri  de  aym  $ekilde  devamh  bir  dii$ii$ 
esnasinda  biiyiimektedirler.  Bazilan  ise 
yiikseldikten  sonra  dii$erler.  ve  daha  ba$- 
kalan  da  bir  50k  kez  yiikselir  ve  dii$erler. 

Kar  kristalleri  iizerindeki  ^ahsmalany- 
la  biiyiik  bir  iin  kazanan  Japon  bilgini 
Ukichire  Nakaya  bir  yazisinda  kar  kristal- 
lerinden  «Gokten  gelcn  hiyeroglifler*  diye 
bahsetmi$ti.  Aym  $ey  dolu  taneleri  ig\n  de 
soylenebilir,  yalniz  bunlar  onlardan  gok 
daha  karanlik  ve  kan$ik  hiyerogliflerdir 
ve  $imdiye  kadar  onlan  okuyacak  ve  ter- 
ciime  edecek  kimse  <pkmami$tir. 

SCIENTIFIC  AMERICAN' dan 


Dayan  /  Hayatta  higbir  $ey  sebalin  v  erini  tutxmaz-  Is  tidal  k&ji  degildir,  diinya 
bafonya  cri$cmcmi$  istidatU  insantarla  doludur.  Deha  da  yttmez.  Takdir  got- 
memif  dehalar  her  yerde  sdylenen  bir  tekerlemedir.  Egitim  de  yalniz  ba$ina  bir 
4  gormez,  diinyada  hayal  ktnkltgma  ugrayan  egittm  gtirmiif  milyonlarca  insan 
vardir .  Yalntz  azim  ve  sebat  heryeyin  iistiinde  ve  herjeye  hakimdir . 

KROC 

Bilim  organize  edilmiy  bilgi,  bilgiler  organize  cdtlmif  hayattir. 

IMMANUEL  KANT 

Hayatta  belirli  bir  recriibe  sahibi  olmadan  hig  bir  insan  kitapUm  anlayamaz,  ya 
da  igindekilerin  hig  olmazsa  bir  kisntmi  gormeden  vey a  yasamadan  derin  bir 
Utabt  anlayamaz.  „at  onimn 
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ATOMiK  GQq. 

VE 

RADYOAKTIF  KAZALAR 


GURNEY  WILLIAMS 


BtR  NLKLEER  Gt)C  TESISt  KONTROLDEN  CIKARSA  NE  OLUR  ?  NIKLEER  BOMBA  GtBI 
PATLAYABlLlR  Ml  ?  RADYASYON  SACABILIR  MI  ?  BOYLE  BIR9EY  INGILTERE,  WINDSCA- 
LE'DE  BiR  NUMARAL1  RAEKTORDE  MEYDANA  GELD1.  BU  YAZ1  BUG  ON  BU  §EYLERIN  NE 
OLABlLDlOtNI.  NE  OLDU6UNU  VE  NE  SAFHAOA  BULUNDU&UNU  AOIM  ADIM  INCELIYOK 


tomik  kazalarla  ilgili  bilim  adamla- 
nnin  asla  olamiyacagtm  teyit  etme- 
lerine  ragmen,  lngiltere’nin  atomik  yakitli 
kilit  santrallanndan  biri  herhangi  bir  sa- 
bolajcidan  daha  iyi  bir  $ekilde  hasara  ug- 
ratildi.  Radyoaktif  zehirli  artiklar  yiizler- 
ce  kilometre  kare  ye$il  kirlara  yayildi. 
Binlerce  galonluk  siitiin  lagimlara  dokiil- 
mesine  ve  diizinelerce  ki$inin  sinir  bozan 
bir  imtihan  ge^irmesine  sebep  oldu. 

16-17  metre  yiiksekliginde  balpetegi  ke- 
sitinde  atomik  bir  reaktor  kor’unun,  bir 
metre  uzunlugundaki  kontrol  tubugunu 
bir  i$$i  yukan  $ekerken,  bir  grup  insan 
platformda  reaktor  i$ine  bakabilmek  igin 
egiliyorlardt.  Normal  olarak  lngiltere 
Windscale  bir  numarah  reaktor  kor’unun 
igi  siyahti,  fakat  11  Ekim  1957  giinii  steak 
beyazdt  ve  radyoaktif  panlti  irkilmi$  yiiz- 
lerden  yansiyordu. 

Atomik  kaza  basit  bir  ev  temizligi  ope- 
rasyonu  ile  ba$lami$tt.  Blok  bi^imindeki 
binanin  kontrol  odastndaki  bilim  adamlan 
aliminyumia  kaplt  ayn  ayn  bir^ok  uran- 
yum  ^ubuklan  ihtiva  eden  ve  bir  grafit 
muhafazadan  ibaret  olan  reaktor  kor'una 
steak  hava  $oklan  tatbik  ediyorlardt. 

Reaktor  kor'undaki  grafitin,  mutat  ol* 
mayan  agtr  bir  bombardiman  altmda  oK 
dugu  ve  gok  biiyiik  miktarlardaki  enerjiyi 
de  muhafaza  edebildigi  birkag  ytldtr  bili- 
niyordu.  Aynca  enerjinin  isi  $eklinde  ani 
olarak  a$tga  ciktigi  ve  kor'u  tahrip  ettigi 
bulunmu$tur.  Bunun  i$in  bilim  adamlan 


niikleer  reaktorii  kontrol  edilmi$  $artlar 
altmda  reaksiyon  gostermege  zorlamak 
i?in  istyi  kendileri  uyguladtlar. 

Bu  operasyona  Wigner  enerjisinin  agtga 
gtkmasi  dendi.  Reaktor  1950  de  £ah$maya 
ba$layi$indan  bu  yana,  hig  aksamaksmn 
sekiz  kere  bu  operasyon  icra  edilmi$ti. 
Bir$ey  bozulunca  sebebini  anlamak  gu^tii. 
Tesislerde  $imdiye  kadar  hi$  bir$ey  olma- 
mi$ti.  Mesel&  yantba$tnda  Sea  Scale’de  ya- 
$tyanlar,  bir  tepenin  iistiinde  1300  doniim- 
liik  araziyi  kaplayan  tesisleri  giinliik  sakin 
ya$antilannda  bir  degi$iklik  olmakstzin 
seyretmi$lerdi. 

Operatorlerin  Windscale’de  ilk  hatayi 
yaptigi  ve  mutat  bakimm  bitmege  ba$la- 
dtgt  8  Ekim  sabahi  11.05  stralanydt. 

Wigner  enerjisinin  a^tga  ctkmaga  ba$la- 
dtgt  giinden  once  isi  verilmege  ba^lanmi^- 
ti.  Reaktor  kor’unda  stcaklik  yiiksekti  ve 
grafitin  i$  enerjisi  a$iga  ^tktik^a  daha  da 
yiikseliyordu.  Fakat  ol^ii  aletlerine  bakan 
cperatorler  qok  ufak  bir  anza  yakaladik- 
lanm  dii$iinduler.  Bazt  stcaklik  gubuklan- 
ntn  dii$mekte  oldugu  goriiliiyordu,  pek  qo 
gunun  yiikseldigini  farketmediler. 

Bu  ihmali  kabil  bir  problem  goriindii. 
Diger  \±q  ayn  durumlarda  aym  stcaklik 
dii$mesi  kaydedilmi$ti.  Bu  basit  olarak, 
enerji  a$tga  gtkmastm  temin  \q\n  daha  faz- 
la  tstya  ihtiyac  oldugu  demekti.  Bundan 
btiirii,  operatorler  hava  sogutma  sistemini 
kapatmakta  ve  ba$ka  bir  tst  dalgast  tatbik 
etmekte  tereddiit  etmediler.  Bu  sefer,  on- 
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larca  biiinmeyen  bu  clay*  aleve  petrol  dok* 
mck  gibi  bir$eydi, 

KorJdaki  isi  olgen  bir  alet  derhal  sicak- 
hkta  ani  bir  art  kaydetti.  Fakat  bu  an 
115  emniyet  smirlan  igersinde  oldugundan 
bilim  adamlan  alarm  a  gegirilmediler,  On- 
lann  bilmedigi  bir^ey  kor"daki  olgii  alet- 
lerinden  5  metre  mesafede,  tam  alet  du- 
yarhk  bolgesinm  di£tndar  iki  defa  daha 
fazla  bir  tsi  dozunun  kom  yanp  pargala- 
maga  bafladigi  idi. 

Kor'da  aliminyum  gatlayip  agilmi?. 
Uranyum  kismina  hava  sizing  ve  radyoak* 
lif  yakit  yava$  yavas  yanmaga  ba^lami^ti. 
Sail  sabahi,  birkag  dakika  iginde,  opera- 
torler  kor'daki  sicakligm  gok  yiiksek  ol 
dugunu  billy  ordu*  Fakat  nigin  ol  dugunu 
ke^fetmek  on  t  arm  iki  giiniimi  aldi, 

Stanley  Ritson  cumaya  kadar  reakion 
deki  anzayt  duymadi,  Oube$  kisiiik  bir 
gruptan  scrum  lu,  6.15  vardiyasmda  gali$i- 
yordu,  Karan  hkta  ii€  millik  mcsafedeki  te- 
sislere  arabasiyla  gitmekteydi,  Oraya  var* 
digi  zaman  orm  tesisler  mudiiru  bekliyor- 
du.  Miidiir:  (Adamlanm  tam  teghizath 
topla,  Stan*  dedL  Windscale  isgileri  igin, 
tam  teghizat,  radyasyondan  maksimum 
korunma  uniFormasi  demekti.  Torba  gibi 
bir  bcyaz  radyasyon  elbisesi,  bilekte  band- 
lanan  eldivenler,  bir  hava  filtresi  ile  ona 
biti$ik  siyah  bir  yiiz  raaskesiydi. 

Ritson  adamlanm  reaktorden  SO  metre 
mesafedeki  giyinme  gadirlanna  got  Urdu 
ve  miidur  ona  son  iki  giindiir  olanlan  an- 
latti. 

Qar^amba  ve  pcr$embe  glinleri  reakto- 
rii  gallon  ran  ufak  grup  igin  ifler  iyi  gib 
mcmi$ti.  Ne  oldugunu  kimse  bilmiyordu. 
Adamlar  alti  kere  muvaffak  olamadan  gra- 
fit)  dev  vantilatdrlerle  sogutmaga  galis- 
rm$Iardt.  En  sonunda  biirisi,  hava  kordan 
gegecek  $ekilde  pompalandiktan  hemen 
sonra  tabanda  radyoaktivitenin  90k  yuk- 
sek  olduguna  dikkai  cttL  Operatorler  uran* 
yumun  yandigmm  iki  gun  sonra  farkma 
varmisiardi. 

Puna  ragmen  hig  bir^ey  iyi  gahsmiyor- 
du.  Korun  igindeki  tarama  vitesi,  ovuk- 
ian  iginde  kaynami$  hareketsiz  ve  kulla- 
mlmaz  haldeydi. 

Adamlar  yanmaga  ara  vermck  igin  yan* 
mayi  stmrlayan  bdlgedeki  yakitlan  di$an 
gckmi$]erdi(  fakat  uranyum*  kor  merkezin- 
de  kiraz  ktztlhgiyla  hala  pari  amak  lay di. 
Adamlar  karbon  dioksiti,  hatta  atc$i  izo- 
le  edici  karli  gazj  kullanarak  da  denemi^ 
ierdi,  fakat  yakit  haddinden  fazla  sicaku. 


Atomlk  kflianm  olduju  bir  numerali  reaktfir, 
140  m.  yiiksek  I  Iglndekl  baeamn  solundaki  an 
ganff  binadir.  Wlndscala  taslsi  yakit  Ifloml 
ve  ffzyon  artiklan  Imallnda  kullamliyordu*  Re- 
aktbrii  gavlren  daha  algak  blnatar  araftirma 
maksadiyla  amnlyetle  kullanilmasma  ragman 
hall  radyoaktlf  olan  reaktOrler  kapali  durum  da, 

Tek  altematif*  koru  bol  su  ile  iyice  is- 
latmayi  denemektL 

Tam$ma  per^embe  ak^ami  geg  saatlere 
kadar  siirmu$tu;  Su  gok  aniden  fazlala- 
$ipta  reaktorii  infilak  ettirir  miydi  ?  Gece 
yansi  Cumberland  eyaleti  polis  ba^  mil- 
herhangi  bir  tehlike  ihttmaline  kar* 
§1  ikaz  edilmi^ti.  Cuma  sabaht  3.45  den  iti- 
baren  hortumlar  ve  itfaiye  hanrdi. 

Ritson  O  Cuma  giinu,  giyinme  odasm- 
dan  di$an  giktiginda,  elbisesi  iginde  bir 
astTonota  benziyordu. 

Kitson  grubunu  ikiye  ayirdi,  dokuz 
adamini  hazir  ol  hallnde  tutup*  be^ini  ya- 
nmda  reaktbr  kor'unun  bulundugu  bunal* 
Uci  sicak  binaya  agtlan  i^ikli  kapaga  go- 
turdii, 

Kor  db^emesinde  a  In  adam  hortumlan 
toplayip  bir  merdiveni  tirmanmaya  ba$la- 
ditar.  Yakla^tk  olarak  16  metre  yukarda 
bir  plAtforma  ayak  bastilar*  ve  bir  i?gi 
top  zirhi  bigiminde  muhiirlcnmi;  bir  tika- 
ci  ve  sonra  bir  ba^kasmi  gekip  gikardi. 
Her  iki  Ukaci  ufak  bir  asma  yiik  arabasi- 
na  birakti. 

Dab  a  sonra  Ritson  kor'un  ontinde  egi- 
lerek  igine  bakti,  «Korfda  30  40  metre  me¬ 
sa  fey  e  kadar  gbrebiiirsiniz*  dedi,  Kor  Si¬ 
cak  beyazdi.  Herkes  meraktaydi. 

A!ti  adam  hortumlan  kor  duvanna  it* 
tiler  ve  birkag  saniye  sonra  ilk  su  dalga- 
si  hortumlarda,  kor  iginde  yanan  unin- 
yum  a  garpacak  ^ckilde,  akmaga  ba$lad  u 


Bilim  adamlari  blr  mimornh  reaktdrtin  l$lnde 
korun  UatUml&kl  lai  kaydedict  lletler)  muayena 
ederken  astrcmota  be  rue yen  radyasyona  koru* 
nakli  elbiseier  giyerler.  Burast  kaza  krlzinin 
Ilk  i^aretlerlnin  gdrufdtigQ  yerdi,  Kordakl  uraiv 
yum  kontrolden  kayarak  yanmi?  ve  bazi  radyo- 
aklif  yan  artiklar  etrafa  kirfara  yayilmt$ti» 


Kit  son  «bir  scs  yok*  dedL  Dakikalarca 
hig  bir$ey  olmadj  Bir  miiddet  sonra  Ril- 
son  ve  adamlan  su  pompalamayi  durdu- 
rup  yanan  uranyumu  uzun  aliminyum  gu- 
buklarla  geri  itmeyi  denediler. 
dedi,  *ve  gubuklan  di§an  gikardigimiz  za- 
man  bukuixnu?  olacak*,  Su  verilmeye  tek- 
rar  ba^landi. 

Infill  k  fa  fan  olmadi.  Nfhayct  ilk  su 
vermeden  bir  saat  sonra  kor  sogumaya 
ba^ladi.  Tamamen  sogumast  bir  giinden 
fazla  surdiL  Rilson  cuma  14,45  de  eve  gi* 
derken  korkutucu  bir$ey  gordii;  Kutenin 
tepesinden  bcyaz  bir  duman  giktyor  ve  ye- 
$il  kirlara  dogru  yayihyordu.  Bu  bir  gun- 
den  da  ha  fax! a  bir  zamandir  bacadan  ya- 
ydmakta  oian  radyasyonun  ilk  gbruniir  i$a- 
retiydi* 

Tom  R.  Dawson,  Windscale’den  yakla- 
51k  iki  kilometre  otedenberi  t  arias  inda 
patares  topiarken  cumartesi  ogieden  son¬ 
ra  reaktoriin  iistiindeki  dumam  gordiigii- 
nii  hatirliyordu.  Dawson  dumamn  hafif 
port  aka  1  renkll  siyah  oldugunu  sbytiiyon 
da 

ffKulcden  dumamn  geldigini  gorufumtiz 
ilk  ve  son  oldu*  dcdi.  Bunun  acayip  oldu¬ 
gunu  du^iindiik. 


Fakai  Dawson  ve  tarlasmin  arkasmda- 
ki  ufak  Calder  Bridge  kasabasi  normal 
birgiin  ya^iyordu.  Dawson  ineklerini  sagdi 
ve  100  galonluk  siitii  yelrerine  arabasiyla 
ta§idi. 

Aym  gun  dgteden  sonra  Sea-Scale  ha- 
ziriama  okulunda  ba^ognetmen  oian  kir 
sagh  Roger  Burnett  clli  talebesi  arasmda 
salgin  btr  grip  vakasma  §ahit  oldu.  Ote 
yandan  gocuklann  bazilan  bir  numarah 
reaktdrden  bir  kag  yuz  metre  mesafede 
nehir  kiyisinda  oynayacak  kadar  iyiydiler* 
Kimse  onlara  uzakla^m  dememi^ti. 

Tesisteki  i^gilerm  radyasyondan  korun- 
mak  igin  sigmakta  durmalan  ikaz  ediimi$- 
ken.  Dawson  gibi  okul  da  vaziyetten  haber- 
dar  degildip  Aym  vakitlcrde  Dawson  sutii- 
nii  sauna  ktaydi.  Windscale’deki  saglik  fi- 
zigi  Hgilileri  stit  numuneleri  igcrsindeki 
radyoaktif  iyod  miktanmn  miisaade  edF 
len  mifctann  alu  kali  — gocuklar  igin  teh- 
likeli  derecede  yuksek—  oldugunu  ke$fet- 
mi?lerdt. 

Aslmda  halkla  munasebetler  ba$kam- 
nm  $a$kina  donmesinden  dolayi,  radyas- 
yon  tehlikesi;  radyasyonun  reaktor  baca- 
sindan  ilk  fiskinnasindan  ug  giin  sonra- 
sma  kadar  kamu  oyundan  saklannu^tr. 

Polls,  phqi  Dawson’u  pazar  2,00  de 
uyandirdigmda  iki  giin  5nceki  slit  halen 
satiimt?  durumdaydr 

Dawson :  «Polisler  daha  Fazla  silt  da- 
gitmami  soylediler*  dedi,  «Bcn  cumartesi 
gOnun  biitun  siitiinii  bitkdigtmi  ve  birazt- 
m  i^tigimi  ve  kendimi  iyi  hissettigim.  sdy- 
Iedm.»  Fakat  onlar  *arttk  ondan  hi^  kul- 
lanma*  dediler  ve  bana  kafi  miktarda  silt 
getirecekJerini  soylediler». 

Polls  netice  olarak  200  mil  kare  alan- 
daki  giftliklerc  aym  ikazj  vapti*  Radyoak- 
tivite  ile  bula^ik  oian  veya  olmayan  biitiin 
siit  ^iftgllerden  alimp  ligimlara  dokiildii. 
Bolgeye  taze  slit  getirildi,  Bolgenin  siitii- 
ne  el  koyma  birka^  hafta  siirdii;  radyoak- 
tif  silt  ten  hi0ir  hastahk  rapor  edUmedi, 

Siite  clkoymanm  kalki^iyla,  artsk  kaza 
ile  ilgili  konu^malar  da  sogumaya  ba^la^ 
mijn  ki;  bu  sira tarda  Windscale’de  neter 
oldugu  hakkinda  resmi  soru$turmalar  kt- 
zi§maya  ba^byordu. 

Bugun  bir  numanili  neaktoriin  etrafi, 
sisli  havamn  iginden  devamli  ugultulan 
i^itilen  modem  giig  reaktorlenyle  ^evriii- 
dir. 

Dawson :  «0yle  ah$Uk  ki  amk  duyniu- 
yoruz»  ?  «Ba$ka  bir  Wlndscale  kazasindan 
korkuyor  musunuz  dedi.  Stitti  hergiin 
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h&l&  muaycne  cdiliyor.  Fakat  radyoaktivi- 
te  daima  emin  scviyede  kaldi. 

Roger  Burnett,  okulundaki  kayitlarm 
kismen  azaldigmi  fakat  bunun  kazadan 
otiirii  oldugtmu  ispat  etmege  muktedir  ola* 
madigim  sdyliiyordu. 

Dawson,  Sea  Scale'deki  kiz  okulunun, 
bclki  bazi  ana  ve  babalaon  radyoaktif  ya- 
gi$Iardan  etkilendiginden.  kapatildigim 
soyltiyordu.  «Fakat  bir  tck  $ahsin  kazadan 
dolayi  ta$indigim  bilmiyorum*  dedi. 

Ayni  zamanda  Parlemento,  ne  oldugu* 
na  dair  iki  Qok  yorucu  soru$lurma  oturu- 
mu  yapti.  Duzinclcrce  yazar  haftalarca  kir- 
lara  soken  «dliim  tozlan*  hakkmda  yazdi- 
lar  ve  resmi  gorevliler  halkin  a$m  ilgisi- 
ne  kar$i  reaktor  bir'i  ve  kardc$i  iki’yi  de* 
vamli  olarak  kapattilar. 

Raporlar  hcmckadar  halkin  mahysa  da 
bugiin  hala  bazi  Windscale  bilim  adamlan 
ancak  isim  vermeksizin  kaza  hakkinda  ko- 
nu$urlar  ve  Britanya  Atomik  Encrji  Ko- 


scene miem 


adde  hakkinda  ilk  du$iinii  yiiruten- 
*  ler  eski  Him  ve  Yunan  fiiozoflan 
olmu$tur.  Hint  felsefesinde  maddcnin  il- 
kel  unsurlardan  ibarct  olduguna  dair  ba 
zi  sezi$!er,  bugiine  daha  yakin  ve  kaynak- 
lan  daha  belirli  olan  Yunan  felsefesinde 
ise  daha  belgin  (sarih)  a^iklamalar  var- 
dir.  Hintli  filozof  Kanada’va  gore  varhk 
ilkel  ve  bbliinmcz  zcrrcciklerdcn,  Anu’Iar- 
dan  yapilirlar.  Kestirme  olarak  M.O.  624 
546  arasinda  ya$ami$  olan  Miletos’lu  Tha 
les  ilkel  unsur  kaynagi  olarak  suyu  kabul 
etmi$tir  ve  bunu  *ARISTON  MEN  TO 
HYDOR*  tUmcesiyle  a^iklami^tir.  Boyle- 
ce  dort  sozciik  ile  evrenin  ba$langig  nok- 
tasi  hakkinda  sorunun  kar^tltgt  vcrilmis- 
tir;  bu  kar$ihk  sirf  mantika  oturtulmu$- 
tur  vc  varhk  tek  bir  prensibe  uydurul* 
mu$tur.  Ilkel  neden  (ARCHE)  yalmz 
maddcsel  dcgildir.  ayni  zamanda  giice 
de  sahiptir  vc  bundan  otiirii  canlidir,  de- 
vinmektedir,  geli$mcktedir  ve  degi$mck- 
tedir.  Sonunda  her  $ey  sudan  gelmekte 
dir  ve  tekrar  suya  ddnmek tedir.  Thales'in 
bir  ogrencisi  olan  Anaximandros  (M.O. 
611 -  545)  isc  her  $eyin  olaganiistii  ilkel 


misyonu  bu  kazanin  daha  fazla  duyulma- 
sini  istemez. 

Stanmel  Ritson  hala  Scawfeil  oteline 
yanm  litrelik  birasmi  i^mek  i$in  ugrar  ve 
eski  ok  ni$angah  tahtasimn  yamna  otura- 
i*ak  Windscale'deki  kazayi  bir  krizden  zi- 
yade  nadir  bir  .olay  olarak  hatirlar. 

«0  cuma  i§e  koyuldugumu  hatirliyo- 
rum»  dedi.  Sa$imi  dort  be§  kere  yikattir- 
dilar.  Ellerimin  olduk$a  bula^tigini  sbylii- 
yorlardi.  Bu  yiizden  beni  takmakta  oldu- 
gum  eldivenleri  sikarmam  i^in  eve  yolla- 
dilar*. 

Sempatik  barci  «ellerine  ne  oldu»  diye 
sordu  bana.  «0,  bir  par?a  radyoaktivite  ile 
bula$ti»  dedim.  Ve  sonra  Ritson  serin  bi- 
rasini  nasil  rahathkla  hjtigini  hatirladi. 
«0  gun  $ampuan  olmasaydi  $ok  kotii  ola- 
bilirdi*  dedi. 

SCIENCE  DIGEST*  itn 
Ceviren :  Dr  ABlDlN  AYPAR 
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ISMET  BENAYYAT 

bir  unsurdan  meydana  geldigine  inani- 
yordu  ve  sonsuz,  tannsal,  dogmami$  ve 
olmeyecek  olan  bu  tek  elemente  A-PE- 
IRON  adini  veriyordu.  Anaximenes  (M.O. 
585-525)  ilkel  elementin  hava  olduguna 
inanmi$ti  (PNEUMA),  ^iinkii  havadan  bu- 
lutlar*  buiutlardan  yagmur.  dolayisiyle 
Thales'in  ogretmi$  oldugu  su  meydana  ge- 
liyordu.  Bu  uq  filozoftan  her  bin  tek  bir 
unsura  oncm  verdiginden,  felsefe  bilimin- 
de  bunlara  Monist  adi  da  verilir.  Bir  ma*- 
tematik  bilgini  olan  Susamli  Fisagors 
(PYTHAGORAS)  (M.O.  580-500)  her  dii- 
zenin  ancak  sayilar  (HO  ARITHMOS)  ta 
rafindan  kurulmu?  olduguna  ve  ilk  her* 
Qiimergden  (CHAOS)  zamanla  evrenin 
(KOSMOS)  meydana  geldigine  inaniyor- 
du.  Sayidan  diizen,  diizcnden  ahenk  ve 
sonunda  evren  meydana  geliyordu  ve  bii- 
tiin  yildizlar,  kendilcrine  ozgii  bir  tann¬ 
sal  ozgii  o!u$turuyorlardi.  Perslerin  Mi- 
letos'u  M.O.  494  yilmda  tahrip  etmelerin- 
den  sonra  Giinev  Italvanm  Elea  kentinde 
XENOPHANES  (M.O.  540  -  460)  tarafm- 
dan  kurulan  yeni  bir  felesfe  okulu  dnem 
kazanmaga  ba$lami$tir.  Evren,  varhk  ile 
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M  0,  BlLlNEN  YEDI  METAL  ILE  BU  METALLERE  ORTAK  KOSULAN  YEDI 
GOK  ClSIMLERl  ILE  BUNLARIN  SlMGELERl 


hir  tutulmaktadir  ve  bo$lugun  var  ola* 
bilrrsesi  dahi  kabul  edilmemektedir.  Bu 
felsefenin  ba^lica  savunucusu  Parmenides 
oImu$iur.  Bu  aralarda  Efes’de  Herakla* 
itos  (M.O.  540*480)  tarafmdan  varhk 
kaynagimn  ate$  uldugu  a^jklaniyordu. 
Her  $ey  ate^ten  doguyor  ve  yine  her  $ey 
ate§Je  kul  oluyordu,  Ya^amanm  ana  un- 
suru  devinim  ve  ugra^ti.  Bugiinku  Urla 
dolaylannda  bulunan  Klazomenai'da  dog 


mus  otan  Anaxagoras  (M.O.  500-428)  fal¬ 
se  fesinde,  bo^Iugu  dolduran  nesne  halirv 
de  agiklanan  madden  in  ana  unsuru  ola- 
rak  Homoiomereia  adh  bir  ilkel  varligi 
kabul  eimi$iir  Bizzat  kendisi  bu  ilkel  var* 
hgt  biitiin  nesnelerin  ilkel  tohumu  olarak 
a^ikliyordu  (SPERMATA  PANTON  CHRE 
MATONh  Burada  madde  hakkinda  du^la* 
ru  yiiriiten  ilk  yunan  filozoflannm  ^ogum 
lukla  Ivonya'b,  yani  Anadolu  u^agi  olma- 
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Ian.  o  $aglarda  Anadolu  uygarligmm  ile- 
ri  derecesini  gosterir.  Sicilyamn  Agrigen- 
tc  kentinden  olan  Empledokles  (M.O.  490- 
430)  i^in  madde  ate$,  hava,  su  ve  toprak 
islak  ve  kurudan  meydana  gelmi$tir.  Bir 
tarafdan  sevgi  (PHILJA),  ote  taraftan  da 
kin  (NEIKOS)  tarafindan  etkilerle  bu 
ana  unsurlardan  otiirii  madde  devamh  $e- 
kilde  geli$mekte  ve  degi$mektedir.  Aristo 
(M.O.  384*322)  bu  dort  unsura,  madde- 
sel  olmayan  bir  be$incisini  katar  ve  ona 
ruh  (AITHER)  admi  verir.  Leukkipos 
(M.O.  5.  yiizyil)  ve  Demokritos  (M.O.  470- 
360)  igin  bu  unsur  ve  elementler  boliin- 
mez  taneciklerdcn,  Yunan  dilinde  boliin- 
mez  anlarmna  gelen  atomlardan  (A -TO* 
MOS)  meydana  gelmi$tir.  Bu  gergekden 
de  atom  teriminin  tarn  24  yiiz  yillik  ol* 
dugu  anla$ilir. 

Bugiin  i9in  maddenin  kimyasal  etki 
ile.  aynlabilen  en  kii^iik  zerresine  mole- 
kiil  dcnir.  Degi§ik  elementlerden  yapili 
maddelerin  molekiilleri  yine  degi$ik  atom¬ 
lardan  yapilidir.  Yeknasak  bir  elementin 
molekiilii  de,  gene!  olarak  o  elemente  ait 
iki  atomdan  ibarettir.  Bu  gergegi  ilk  kez 
1661  yilmda  Chemista  Scepticus  adh  ese 
rinde  Robert  Boyle  (1627-  1691)  sczmi$- 
tir  ve  1808  yilmda  yaymlanan  New  System 
of  Chemical  Philosophy  adh  kitabmda 
John  Dalton  (1766*  1844)  a^iklami^tir.  Bu 
arada,  herhangi  bir  $ekilde  pargalanan 
atom  enkazinda,  atomu  ilk  olu$turmu? 
olan  elemente  ait  herhangi  bir  ozelligi 
a-ramak  artik  abcstir.  Par^alanan  bir  de- 
mir  atomu  artik  demir  olmakdan  9ikmi$- 
tir.  Ortada  ancak,  biitiin  elementlerde  de* 
gi$ik  sayida  goriilen  ve  yeknesak  fiziksel 
ozelliklere  ortak  olan  ilkel  tanecikler  var- 
dir;  atom  gekirdegini  meydana  getiren 
proton  ve  notron ,  bu  ^ekirdek  etrafinda 
belirli  yoriingeler  iizerinde  dola$an  elek • 
tronlar  gibi.  Bugiinkii  optik  ol^ii  &letle- 
rinin  yetersizligi  kar$isinda  atom  diinya- 
si,  materyel  olmakdan  90k  matematik  dii- 
$iincelere  dayanan  yepyeni  bir  evrendir, 
Mikrokosmos. 

M.O.  ancak  onbir  element  biliniyordu. 
like!  bir  matelurji  bilgisi  yardimiyle  saf 
olarak  elde  edilen  yedi  metalin  her  biri 
ne.  astroloji  tarafindan  birer  gok  cismi 
ortak  ko$ulmu$tur  (§ekil  1). 

Bu  yedi  metalin  dt§mda  rastik  ve  9in- 
ko  da  bilinmekteydi.  Rastik  kosmetikte, 
9inko  ise  karbonat  olarak  metaliirjide 
kullamliyordu. 

Bilinen  son  iki  element  ise,  komiir  (saf 
durumda  elmas)  ve  kukiirt  olmak  iizere, 
birer  metalsi  idiler. 


Tarihsel  olarak  kabul  edilmeleri  ola* 
nakli  goriilen  bu  onbir  element  i9in  bii- 
tiin  uygar  dillerde  ayn  ayn  sozciikler  bul- 
mak  mumkiindiir.  Yine  bu  sozciiklerden 
belirli  uygarliklar  arasmda  bir  bagin  ku- 
rulmasi  da  kolaydir.  Soz  konusu  onbir 
elementin,  alti  degi$ik  dilde  derlenen  kar* 
$iliklan  a$agida  verilmi$tir : 


TUrk^e 

Arap^a 

Fransiica 

Komiir 

Fahm 

Charbon 

Kukiirt 

Kibrit 

Soufre 

Demir 

Hadid 

Fer 

Bakir 

Nuhas 

Cuivre 

Cinko 

Tutya 

Zinc 

Giimii$ 

Fidda 

Argent 

Kalay 

Kastir 

Etain 

Rastik 

Kehl 

Antimuane 

Altin 

Zehep 

Or 

Civa 

Zeybak 

Mercure 

Kur$un 

Rassas 

Plomb 

Almanca 

lngili/.ce 

Litincc 

Kohle 

Coal 

Carbon  eurr 

Schwefel 

Sulfure 

Sulphur 

Eisen 

Iron 

Ferrum 

Kupfer 

Copper 

Cuprum 

Zink 

Zinc 

Zincum 

Silber 

Silver 

Argentum 

Zinn 

Tin 

Stannum 

Antimon 

Antimony 

Stibium 

Gold 

Gold 

Aurum 

Quicksilber 

Mercury 

H.  Argyrum 

Blei 

Lead 

Plumbum 

M.S.  1700  yilma  kadar  ge9cn  uzun  za- 
man  siiresinde,  ucuz  ve  bo!  bulunan  mad 
delerden,  transmiitasyon  sonucunda  al- 
tin  iiretmek  veya  sonu  gelmeyen  bir  ya* 
$ama  siiresini  miimkiin  kilacak  olan  ha- 
yat  iksirini  bulmak  amaciyle  9ali$an  kim- 
yagerlerin  9abalan  sonunda,  bu  olduk9a 
uzun  siirenin  ancak  sonlanna  dagru  119 
yeni  element  hakkinda  bilgi  edinebilmek 
miimkiin  olmu$tur.  1545  yilmda  Georg 
Agricola  (1494-  1 555 )  tarafindan  Bismut 
(Bi).  1649  yilinda,  ya$antisi  hakkinda  pek 
bilgi  edinilemeyen  Schroder  tarafindan 
Arsenik  (As)  ve  1669  yilmda  Henning 
Brandt  (  -1692  tarafindan  fosfor  (P) 

saf  halde  aynlarak  bilinen  elementler 
listesine  katilmi$lardir. 


Fransiz  ihtililiyle  sonuglanacak  olan 
pozitif  du$iincelerin  yaratmi?  oldugu  ge- 
ncl  atmosfer  iginde  birden  hire  geli$mege 
yiiz  tutan  ara$tirmalarla  18.  yiizyilm  de- 
vami  sirasinda  ondort  yeni  elcmentin  da- 
ha  bulunmasi  mumkiin  oLmu§tur.  1735  yi- 
hnda  tsvegli  Georg  Brandt  (1694-1768) 
tarafmdan  Kobalt  (Co),  1748  yilinda  Don 
Antonio  de  Ullon  (1716-1795)  tarafmdan 
Platin  (Pt),  1951  yilinda  tsvegli  Cronstedt 
(1722-1765)  ve  Tobem  Olaf  Bergmann 
(1735-1784)  tarafmdan  Nike]  (Ni),  1766 
yilinda  tngiliz  Henry  Cavendish  (1731- 
1810)  tarafmdan  Hidrojen  (H),  1772  yilin- 
da  Alman  Carl  Wilhelm  Scheele  (1742- 
1786)  tarafmdan  Azot  (N),  1774  yilinda  yi- 
ne  Scheele  tarafmdan  Klor  (Cl),  yine  ay- 
ni  yil  igerisinde.  birbirlerinden  habersiz, 
Ingiliz  Joseph  Priestley  (1733-  1804)  ve 
Alman  Scheele  tarafmdan  Oksijen  (O), 
1780  yilinda  tsvegli  Johann  Gottlieb  Gahn 
(1745-  1818)  ve  Scheele  tarafmdan  Man- 
gan  (Mn),  1782  yilinda  tsvegli  Peter 
Hjelm  (1746-1813)  tarafmdan  Molibden 
(Mo),  1785  yilmda  Upsalla  Oniversitesin- 
de  gah$an  tspanyol  asilli  Juan  Jose  ve 
Fausto  D'Elhujart  karde$Ier  tarafmdan 
Volfram  (W),  1786  yilinda  Alman  Hein¬ 
rich  Klaproth  (1743-  1817)  tarafmdan  Ti¬ 
tan  (Ti),  1797  yilmda  Fransiz  Douis  Ni¬ 
colas  Vauquelin  (1763-  1829)  tarafmdan 
Krom  (Cr)  bulunarak  bilinen  elementler 
listesine  katilmi$lardir. 

19.  yiizyihn  ilk  yansmda,  bilinen  ele- 
mentlerin  bir  smiflandirma  i$lemine  bag- 
lanmasi  dii$uncesi  gittikge  giig  kazanmi$- 
tir.  Bundan  once  de  goriildiigu  gibi,  M.O. 
yapilmi$  ve  elementleri  gok  cisimlerine 
baglayan  ilkel  bir  smiflandirma  vardi,  fa- 
kat  siirekli  olarak  bulunan  yeni  element¬ 
ler  kar$ismda  bu  smiflandirma  artik  ye- 
terli  degildi.  Bu  ilk  smiflandirma  dene- 
yinde  yedi  bilinen  metal,  yedi  gok  cisi- 
me  baglanmi$ti  ve  yedi  sayisi  da  kutsal 
kilinmi$ti.  Kutsal  saymin  zamanla  12  yil- 
diz  burcunun  sayisma  eri$mesi  de  yeter- 
siz  kalmi$ti.  Yepyeni  bir  sistemin  bulun¬ 
masi  gerekiyordu.  1829  yilinda  Alman 
Wolfgang  Dobcreiner  (1780-  1849)  tarafm¬ 
dan  bir  iiglii  sistem  onerilmi$tir.  Atom 
agirligiqa  dayanan  bu  smiflandirma  sis- 
temine  gore  alkali  metalleri  (Li,  Na,  K), 
toprak  alkali  metalleri  (Ca,  Sr,  Ba),  kal- 
kojenler  (S.  Se,  Te)  ve  halojenler  (Cl,.Br, 
I)  birer  triyat  (iiglii  seri)  halinde  goste- 
riliyordu.  Bir  sure  sonra  Ingiliz  kimyageri 
R.  Newlands  tarafmdan  sekizli  bir  smif¬ 
landirma  sistemi  olan  oktavlar  kurah  or- 
taya  atilmi$tir.  Bilinen  elementlere  bagli 


kalan  biitiln  bu  gah$malardan  sonra  bi- 
Iinmeyen  elementleri  de  goz  oniinde  bu- 
lunduran  ve  modern  bilim  tarafmdan  da 
kabul  edilen  periyodik  sistem  gizelgesi, 
1869  yilmda  Dimitri  Mendelejeff  (1834- 
1907)  tarafmdan  hazirlanmi$tir.  Mendele 
jeff'in  hayal  giicii  kar$isinda  burada  say- 
gi  ile  egilmek  gerekir.  O  giine  kadar  sezil- 
memi$  olan  bir  gok  elementin  varhgmi 
onceden  kestiren  bu  dch^'mn,  24  yiizyil 
once,  sirf  mantigma  guvenerek,  atom 
hakkmda  du$imii  yiiriiten  Demokritos  ile 
bir  tutulmasi  yerinde  bir  devinimdir. 

1800  yilmdan,  periyodik  sistem  gizelge- 
sinin  ilk  yaymlandigi  1869  yilina  gegen 
siire  igerisinde  bilinen  28  elementin  yam 
ba$ina  35  element  daha  katilmi$tir.  1801 
yilmda  Hatchet  tarafmdan  Niyob  (Nb) 
veya  diger  adiyle  Kolumbiyum  (Cb),  1802 
yilmda  Eckeberg  tarafmdan  Tantal  (Ta), 
1803  yilmda  Tennant  tarafmdan  Osmiyum 
(Os)  ve  iridyum  (Ir),  Ingiliz  William 
Hyde  Wollaston  tarafmdan  Rodyum  (Rh) 
ve  Palladyum  (Pd),  1807  yilmda  tngiliz 
Humbhry  Davy  (1778-  1829)  tarafmdan 
sirasiyle  Sodyum  (Na),  Magnezyum  (Mg) 
ve  Potasyum  (K),  ertesi  yil  Kalsiyum 
(Ca),  Stronsiyum  (Sr)  ve  Baryum  (Ba), 
Fransiz  Louis  Joseph  Gay-Lussac  (1787- 
1850)  ve  Thenard  tarafmdan  Bor  (B), 
1811  yilinda  Bernard  Courtois  (1777-  1838) 
tarafmdan  lyot  (I),  1814  yilmda  tsvegli 
.Jons  Jakob  Berzelius  (1779-  1848)  tarafm¬ 
dan  Ser  (Ce),  1817  yilmda  vine  ayni  bilgin 
tarafmdan  Selen  (Se),  tsvegli  Johann 
August  Arfvedson  (1792-1848)  tarafmdan 
Lityum  (Li),  1818  yilmda  Strohmeyer  ta¬ 
rafmdan  Kadmiyum  (Gd),  1823  yilmda 
Berzelius  tarafmdan  Zirkon  (Zr),  1827  yi¬ 
lmda  Antoine  Jerome  Balard  tarafmdan 
Brom  (Br),  Ramsay  tarafmdan  Kripton 
(Kr),  Alman  Friedrich  Wohler  (1800- 
1882)  tarafmdan  Aliiminyum  (Al)  ve  Be- 
rilyum  (Be),  1828  yilmda  Berzelius  tara- 
findan  Toryum  (Th),  1830  yilmda  tsvegli 
Sef strom  tarafmdan  Vanadyum  (V),  ts¬ 
vegli  Karl  Gustav  Mosander  tarafmdan  si 
rasiyle  1839  yilmda  Lantan  (La),  1842  yi¬ 
lmda  Terbiyum  (Tb),  1843  yilmda  Erbi- 
yum  (Er)  ve  ltriyum  ( YJ,  1848  yrlinda  Karl 
Klaus  (1796-  1864)  tarafmdan  Rutenyum 
(Ru),  1860  yilmda  Alman  Robert  Bunsen 
(1811  -  1899)  ve  Robert  Kirchhoff  (1824- 
1887)  tarafmdan  Rubidyum  (Rb),  Sezyum 
(Cs),  1861  yilmda  tngiliz  Williams  Croo¬ 
kes  (1832-  1919)  tarafmdan  Talyum  (Tl) 
ve  1863  yilmda  Alman  Friedrich  Reich 
(1799-  1882)  ve  Richter  tarafmdan  Indl 
yum  (In)  bulunarak,  bilinen  elementlerin 
sayisi  63'e  gikmi$tir. 
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Mendelejeff,  bilinen  bu  63  elementden 
ba?ka  daha  29  elementin  varhgmi  sez- 
mi$tir  ve  periyodik  gizelgesini,  1,  element 
olan  Hidrojen'den  ba^lamak  uzere,  Hid* 
rojenden  238  kat  daha  agir  olan  92,  ele¬ 
ment  Uranyum'a  kadar  hazirlaraislir, 
Mendelejeff  periyodik  sistem  ^izelgesi* 
nin  ilk  yaymlam?  $ekli,  bugune  dek  ah?a 
gelinen  gizelgeden  olduksa  degisikti. 

19,  yuzyilm  ikinci  yansmda  kimva  ve 
fizik  bilimleri  dev  adimlarla  geli^mege 
baslann$Iardir.  1900  yihna  kadar  18  yeni 
element  bulnnarak  20*  yiizyila  giro  r  ken 
ancak  43.,  6L,  70.(  71.,  81,  81,  87,  ve  9L 
sirada  bulunan  elementler  biiinmemek- 
teydi. 

1865  yihnda  Alman  Karl  Auer  Von 
Welsbach  (1838-1929)  tarafindan  Prase- 
odin  (Pr)  ve  Neodim  (Nd),  1879  yilinda 
Frans  iz  Francois  Lecoq  de  Boisbaudran 
(1838-1912)  tarafindan  Samaryum  (Sin), 
Isve^Ii  Nilson  tarafindan  Skandyum  (Sc), 
Cleve  tarafindan  Tulyum  (Tm),  1880  yilin- 
da  Isvi^reh  Jean  Charles  Galinard  de 
Marignac  (1817-1894)  tarafindan  Gado- 
Jinyum  (Gd),  1886  yilmda  Lecoq  de  Bois¬ 
baudran  tarafindan  Disprosyum  (Dy),  Al¬ 
man  Clemens  Winkler  (1839-1904)  tara¬ 
findan  Germanyum  (Ge)(  1887  yihnda 
Frans  iz  Henri  Moissan  (1852-1907)  tara¬ 
findan  Fluor  (F),  1892  yilmda  Lecow  de 
Boisbaudran  tarafindan  Oyrupyum  (Eu) 
ve  Galyum  (Ga),  1894  ydinda  ,  Ingiliz  Wil¬ 
liam  Ramsay  (1852-  1916)  ve  John  William 
Strutt,  Lord  Rayleigh  (1842-1919)  tarafin¬ 
dan  Helyum  (He)  ve  Argon  (Ar),  1898  y* 
bn  da  yine  Ramsay  ve  Travers  tarafindan 
Neon  (Ne),  Fransiz  Pierre  Curie  (1859 
1906)  tarafindan  ilk  radyoaktif  element  ola¬ 
rak- Rady  urn  (Ra),  ayni  bilgin  ile  Polonyali 
e$i  Marie  Curie  (1867  - 1934)  tarafindan  Po* 
lonyum  (Po)  Ramsay  tarafindan  Ksenon 
(X)  ve  1899  yilmda  Fransiz  Andre  Louis 
Debicme  (1874-1949)  tarafindan  Aktii> 
yum  (Ac)  bulunarak  bilinen  elementler 
listesine  katilrm^lardir. 

20-  yuzyilm  ilk  £eynek  siiresinde  yine 
yedi  yeni  element  daha  bulunmu$tur,  1900 
yilmda  Dorn  traafmdan  Radon  (Rn),  1905 
yulnda  ya$h  Auer  Von  Welsbach  tarafin¬ 
dan  Kasyopeyum  (Cp),  1907  yilmda  ayni 
bilgin  tarafindan  Yterbiyum  (Yb),  1911 
yilmda  Horn  berg  tarafindan  Holmiyum 
(Ho),  1917  yihnda  Alman  Otto  Hahn 
(1879-  )  ve  Avusturyah  Lise  Meitnei 

tarafindan  Protoaktiniyum  (Pa),  1923  yi¬ 
hnda  Isve^li  Georg  Karl  Von  Hevesy  ve 
Coster  tarafindan  Hafniyum  (Hf)  ve  1925 
yihnda  Noddack  tarafindan  Renyum  (Re) 


bilinen  elementler  listesine  katilmijlar- 
dir. 

1926  yihnda  Illinois  Universitesinde  ca- 
h$an  Harris,  Yntema  ve  Hopkins  tarafin¬ 
dan  sezilen  ve  o  zaman  Illinyum  olarak 
adlandinlan  61.  Element  ilk  kez  olmak 
uzere  1947  yihnda,  fisyon  iiriinleri  ara- 
sinda  Marinsky,  Glendenin  ve  Coryell  ta¬ 
rafindan  bulunarak  Prometyum  (Pm)  ola¬ 
rak  adlandinlmi$tir.  Mendelejeff  tarafm- 
dan  Ekamanganez  adiyle  sezilen  ve  bir 
arahk  Masuryum  adi  altmda  aramlan, 
fakat  bagunsiz  bir  element  olarak  ayn- 
lamiyan  43,  element,  1938  yihnda  Perrier 
ve  Emile  Segre  (1905-  '  )  tarafindan 

tespit  edilerek  Teknesyum  (Tc)  olarak 
adlandinlmi$tir.  1939  yilmda  Marguerite 
Percy  (1909-  )  tarafindan  Fransyum 

(Fr)  ve  1940  yihnda  Corson,  Mac  Kenzie 
ve  Segre  tarafindan  Astatin  (At)  buluna¬ 
rak  ilk  yaymlani$mdan  tarn  71  yil  sonra 
Mendelejeff  periyodik  sistem  gizeigesi  ta- 
mamlanmi^tnv 

Fakat  bu  arada,  1938  yihnda,  biibirle- 
rinden  tamamiyle  habersiz  olmak  iizere 
Enrico  Fermi  (1901-1954),  Otto  Hahn  ve 
Millan  tarafindan  ilk  uran  otesi  (tnm- 
suran)  element  olan  Neptunyum  (Np)  bu* 
Iunmu$tw\ 

Atom  gagina,  Mendelejeff  tarafindan 
dahi  akil  ve  hayale  sigdin!mami$  olan 
transuranlar  meydan  vermi^lerdir,  Peri¬ 
yodik  sistem  bu  sefer  transu  rani  aria  ge- 
li^mege  ba$lami$tir.  1940  yilmda  Kennedy, 
Glean  T.  Seaborg  (1912-  ),  Wahl  ve 

Edwin  M.  McmilJan  (1907-  '  )  ^ah^ma 

gmbu  tarafindan  PJutonyum  (Pu),  1945 
yilmda  Seaborg  ve  James  tarafindan  Ame- 
risyum  (Am)  ve  Kiiryum  (Cm),  1950  yi- 
Iinda  Seaborg  tarafindan  Berkelyum  (Bk) 
vc  Kali fomi yum  (Cf),  1952  yihnda  Eni- 
wetok  atolunda  a  than  hidno  jen  bombasi- 
mn  fisyon  iirlinlerinde  Seaborg,  James, 
Ghiorsi  ve  Street 'den  kurulu  Amerikan 
ara$tirma  gmbu  tarafindan  Ayn$tayni- 
yum  (Einsteinium)  (Es)  ve  Fermi  yum 
(Fm),  1955  yilmda  Ghiorsi  tarafindan 
Mendelevyum  (Md),  1955  yihnda  yine  No 
bd  Enstitiisii,  Stockholm'un  ara^tirma 
grubu  tarafindan  Nobelyum  (No)  ve  son 
olarak  Kalifomiya  Oniversitesi  tarafindan 
Lavrensyum  (Lw)  bulunarak,  transuran- 
iaon  birinci  sens!  tamamlanmi^tir. 

Aktinit  grubu  olarak  adlandinlan  ve 
89,  ile  103,  atom  sayisi  arasmda  bulunan 
subu-ran  ve  transuranJann  tesbitinden 
sonra,  insan  aklini  kurcalayan,  bir  arahk 
evrende  mevcut  ohnasi  gereken  transak* 
tinitlerin  durumudur,  £unku  peryotlann 
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incelenmesinden  sonra.  bunlann  da  var 
ligma  Jnanmak  zorunlugu  meydana  ?ika- 
caktir. 


Periyot  Element  Elektron 


Zarf 

saym 

ElcmentJer 

odedi 

kurulu$u 

K 

1. 

JM  .  2* 

2 

2.P 

L 

2. 

3Li  .  10* 

8 

22* 

M 

3. 

U*.  18*» 

8 

2  2* 

N 

4. 

19*  •  36*' 

18 

2.3* 

0 

5. 

37R».  54** 

18 

2JJ 

P 

6. 

55c«  86Rn 

32 

2.4= 

Q 

7. 

87f'  -118. 

32 

2.4* 

Bu  ?izelgede  verilen  elektron  kurulu- 
$unun  incelenmcsi  halinde,  matematik  bir 
diizene  sahip  olmasi  gereken  elementle 
rin,  7.  periyodun  tamamlanmasi  i?in  bu- 
giine  dek  noksan  olduklan  goriilur.  15 
transaktinitlerin  bulunmasi  helinde  7. 
periyot  noksansiz  kihnmi$  olacaktir  ve 
kutsal  olarak  M.O.  kabul  edilen  7  sayisi 
yeniden  hortlami$  olacaktir. 

Bugiine  dek  evrende,  transaktinitlere 
ait  herhangi  bir  ipucunun  bulunmamasi, 
bunlann  ger?ekten  bir  zamanlar  var  ol- 
mamasi  i?in  bir  sebep  degildir.  Bugiine 
kadar  yapma  $ekilde  meydana  getirilen 
transuran  isotoplanmn  ?ogu,  yeryiizii  i?in 
normal  sayilmayan  sicakhk  ve  isi  ko$ul* 


lari  altmda  meydana  geimi$lerdir.  Bir 
?oklannin  yan  omiirleri  son  derece  ki- 
sadir.  Buglin  i?in  kullanilan  zaman  ol?- 
me  teknigiyle,  yan  omiirleri  ?ok  kisa 
olan  bazi  radyoaktif  elementlerin  varli* 
gmdan  dahi  habersiz  bulunmak  daima 
miimkiindiir  Optikte  kullanilan  biiyiite?- 
lere  benzer  $ekilde  zaman  fasilalanm  da 
biiyiitebilen  bir  teknigin  dii$iinulmcsi  za- 
mam  gelmi$tir. 

Evrenin  HUBBLE’a  gore  90k  biiyiik 
bir  hiz  ile  geni$lemekte  oldugu,  bilim  ta- 
rafmdan  artik  kabul  edilmi$  gibi  goriin* 
mektedir.  Bundan  be$  milyar  (5.10* )  yil 
once  meydana  gelen  bir  evrensel  infilak 
(cataclysme)  sonucunda  atomlar,  yildiz- 
iar,  yildiz  kiimeleri  ve  Jordan  tarafindan 
da  a?iklandigi  gibi.  zaman  dogmu$tur. 
Bu  arada  zaman  kavramimn  gittik$e  ge- 
ni$!emekte  oldugunu  du^iinmek  miimkun- 
diir.  tipki  gittik?c  yava$layan  ve  sonunda 
duracak  olan  bir  makinenin  ?arki  gibi. 
Bu  $ekilde  modem  bilim,  eski  Yunan  filo- 
zofiarmin  Kaos  teorisini  de  dogrulami$ 
olacaktir.  Bu  arada  transaktinitlerin  ve 
hatta  daha  yiiksek  periyotlarda  bulunan 
elementlerin,  evrensel  infil&k  sirasmda 
hlikiim  siiren  basin?  ve  sicakhk  ko$ullan 
altinda  meydana  gelmi$  olmalan  ve  ko- 
§ullann,  kendileri  i?in  uygun  olmayacak 
$ekilde  geli$meleri  sirasmda  da  yeniden 
evrenden  silinmi$  bulunmalan  ?ok  ola- 
sidir. 


Hayatirmzda  ifledigtmiz  hatalarm  ?ogi<,  diifftnmek  gerektigi  yerde  hislerimizte , 
hissetmek  gerektigi  yerde  ditfiincelerimizlc  karar  vemtenizden  iferi  gelmektedir 

JOHN  COLBINS 


Eger  serf  uzurt  ntiidder  ufurumun  ifft u  bakarsan t  u^urum  da  seniti  ifirte  bakar. 

ClN  ATASOZO 


Her  aga$  diken  tilmeztige  inantyor  demektir . 


Q\H  ATASOZO 


Nayatta  rastgeldigim  her  insan  bir  baktmdan  benden  iistimdUr  ve  ben  ondan  bir 
fey  ogrenebilirim.  EMERSON 


Insan  kendisinin  y erxni  en  ajagt  kendisi  kadar  doldurabilecek  bir  bafkasimn 
bulundugunu  kabul  ettikten  sonra  ancak  aktllanmuga  bajlar. 

R.  E.  BYRD 
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flgjyijj  Hovaffiwutdq  Bilim 


GOZLUK 

NEDEN  BUG  UL AMR  ? 


aziiigii  olan  herkesin  ba$ina  gelmi§- 
tir ;  Soguk  bir  havada  bir  siire  di§a- 
nda  kaldiktan  sorsra,  bir  kahvehaneye, 
odaya  veya  biirova  girdigi  zaman,  dab  a 
kapidan  igeri  girtr  girmez*  ^evresini  ho$ 
bir  sicakhk  sarar,  fakat  aym  zamanda 
gozlLigiimin  camlan  da  bir  nem  tabaka- 
siyla  ortdlUr,  bu  o  kadar  yogundur  ki, 
insan  higbir  $ey  gdremez  oiur,  Bunun  iize- 
rine  gozliigii  £tkarmaktan  ve  mcndille 
camfanm  silmekten  ba?ka  bir  sare  yok- 
tu r.  Nem  tabakasi  gabukca  silinir,  fakat 
gozIugiinOzu  elinizdeu  btraktr  birakmaz, 
onun  tekrar  buguJandigini  gbrursimuz* 
Ancak  bir  siire  sonra  camlar  ramamiyle 
parlar  ve  bir  daha  da  hugulanmaz.  Bu 
kilde  bir  ya$anh  otomobil  sahiplerinln  de 
ba$ina  gelir.  Genellikle  bugtin  adet  oh 
dugu  $ekilde  oniar  da  arabalanm  di$anda 
birakirlair,  Gen^i  araba  oldukga  soguk 
oiur*  fakat  camlar  temiz  ve  saydamdir, 
5*mdi  kapiyi  a$ar,  i^eri  gtrer,  kapiyi  ka- 
par  ve  arabaruzt  harekete  haziriarsimz* 
Fakat  bir  iki  dakika  i^inde  birden  bine 
otomobil  in  on,  yan  ve  arka  camlanmn 
hepsi  bugulamverir,  insamn  onunii  gor* 
mesine  imk&n  yoktur.  Derbal  camlan  sii* 
mege  ba^larsimz.  Bir^oklan  bunun  gare- 
smi  bilirier,  santrifuju  a^arak  on  cams 
kuwetli  bir  hava  verifier,  Sonra  yan  cam¬ 
lan  a?arlar  (tabi!  bu  sirrada  kaiorifer 
cali^sa  bile,  otomobilin  i$i  buz  keserj, 
yolda  da  bir  siire  havanm  dotasimim  sag- 
lamak  igin  pencereleri  asik  birakirlar, 

Acaba  bu  neden  Ueri  gelir?  Bu  ho$a 
gitmeyen  bugulanmayi,  pencerelerin  tize- 
rini  kaplayan  bu  nem  tabakasini  olu$tu- 
x  an  sebep  nedir  ?  Bu  saydam  olmayan 
bugu  tabakasmm  sudan  meydana  geldigi- 
ni  licrkes  bilir,  pencereleri  sildiginiz  bez 
ya$lamr.  Fakat  neden  goztiik  di$anda  do 
gil  de,  yaJmz  kapalt  bir  yerde  bugulamr, 
o  tom  obi  I  camlan  da  berkes  otomobule 
bindikten  sonra  ? 

Bu  havada  daima  su  buhonmn  bulun* 
masiyla  iJgilldtr.  O  olmadan  ya^amamiza 
imkan  olmayacak  madde  su,  her  U5  du* 
rumda  da  etrafimtzda  bulunur ;  Su  buha- 
n  bir  gazthr,  sivi  halindeki  su  dere  ve 


lrmaklanmm  doldurur,  buz  ve  kar  da 
kati  duramu  meydana  getiririer*  Bir  du- 
nimdan  oteki  duruma  ge^mek  ancak  be* 
lirli  fizikset  kanunl^n  izlemekle  kabik 
dir  ve  bu  yiizden  yukanda  soz  edilen  bU' 
guianma  olaylanna  sebfep  olurlar.  BunJan 
anlayabilmek  i^in  i$te  bu,  bir  durumdan 
otekine  ge^j^Ee  ilgili  fiziksel  kanunlan 
^bzden  ge^irmemiz  gerekir. 

Normal  su  i£inde  molekiillerin  canli 
bir  hareket  i^inde  bulunduklan  tasarlana- 
bilir  :  Bu  molekii!  hareket i  ise  sicaklik- 
tan  ba^ka  bir^ey  degildir.  MolekulJer  ne 
kadar  hizla  hareket  ederlerse,  cismin  si* 
cakhgi  da  o  kdaar  yLiksektir,  cisim  ister 
gaz,  ister  sm,  isterse  de  kati  olsun.  Sivi 
suda  da  molekiiller  hareket  haiindedir, 
Fakat  ^ogun  molekii  lie  re  bu  hareket  bu* 
lunduklan  kabi  btrakip  di^an  gskacak 
kadar  biiyiik  bir  etki  yapamaz.  Bu  yiiz* 
den  de  su  bulundugu  verde,  5megin  bar- 
dagin  i^inde  kalir;  o  bir  gaz  gibi  $i^enin 
kapagi  a^ilir  agilmaz  <di$an  kagamaz*. 
Tabii  birkaij  molekiil  ihtiya^  gbsterdikleri 
etkiye  sahip  olurlar :  Onlann  hareket 
enerjisi  Sudan  ^evreterinddd  havaya  ge^- 
melerine  yetecek  kadar  buyuktiin  O  za- 
man  ontar  da  gaz  durum  una  ge^mi^  do 
mek  drier :  Boylece  su  yuzeyimn  iistunde 
daima  bulunan  su  buhanni  olu^tururlar 

$EKlL  2.  Buhar  basing  egrial  buh&rla  amyt 
blrblrlnden  ayinr. 


Su  buhan  ^evredeki  bo?luga  dagildigi 
igin,  daima  yen!  molekiiller  bu  atlamaya 
ccsaret  edcrler  ve  zamanla  bardagm  igin* 
dcki  suyun  hepsi  bugu  halinde  etrafa  ya- 
yihr.  bu  da  hepinizin  bildigi  bir  olaydir. 
Yalniz  az  miktarda  molekiiliin  sudan  ay 
nlmaga  yetecek  atili^a  sahip  olmalan,  bu- 
tiin  su  molekiillerinin  tamamiyle  ayni  ha- 
rekct  hizlan  olmamasindan  ileri  gelir. 

Tabi!  gogunlugun  belirii  ortalama  bir 
hizi  vardir,  bu  onlann  sicakhgtna  bagim- 
lidir  vc  bunu  bir  termometire  ile  olgebi- 
liriz;  fakat  az  miktarda  bazilan  yava$- 
tiriar  (yanj  onlar  «daha  soguk  »turlar), 
bazilan  da  90k  daha  hizhdir,  yani  daha 
sicak.  Bunlardan  da  bazilan  «kagma  hizi* 
na»  eri$irler  ve  bugu  haline  gelirler.  Bu 
hiz  dagihmmi  $ekilde  (1)  goriilen  bir  eg- 
ri  ile  gostermek  kabildir.  $imdi  onemli 
bir  noktaya  gelmi$  bulunuyoruz:  Sicak- 
hk  artinca,  biitiin  egri  saga  dogru  gider. 
Bunun  anlami  da  artik  90k  daha  fazla 
molekiiliin  ka9ma  hizma  eri$tigidir.  V„ 
kagma  hizi  olsun,  ona  daha  soguk  olan 
nazaran  90k  daha  az  molekiil  eri$mi$tir. 
Yani  sm  ne  kadar  sicak  olursa  o  kadar 
daha  fazla  molekiil  su  buhan  haline  ge 
lir.  Bu  da  herkesin  bildigi  bir  $eydir.  Bu* 
gu  haline  gelen  su  molekiilleri  artik  sivi 
suyun  iistiinde,  gaz  halinde  bulunurlar 
ve  bunlar  da  biitiin  gazlar  gibi  bir  basm9 
olu$tururlar,  ki  buna  da  su  buhan  ba* 
smci  adi  verilir.  Ona  kisaca  p  diyelim. 
Onun  sicakhk  ne  kadar  artarsa,  o  kadar 
yiikselecegini  kolayca  goriiriiz. 

Su  buhan  basinci  ile  sicakligm  ili$ki* 
lerini  bir  arada  gostermek  istersek,  $e- 
kildeki  egri  meydana  gelir,  yukanya 
dogru  artan  buhar  basmci,  yana  dogru 
artan  sicakhk.  Bu  onemli  bir  egridir,  su¬ 
yun  buhar  basm9  cgrisi.  $ekil  (2)'de  bu 
$ematik  olarak  gosterilmi$tir.  Buhar  ba* 
sm9  egrisinin  9evrenin  basincma  e$it  ol- 
dugu  yerde  (burada  ctraftaki  hava,  yani 
bir  atmosfer),  bugulanma  yalniz  yiizeyde 
meydana  gelmez,  biitiin  sivi  iginde  mey¬ 
dana  gelir:  I$te  bu  olaya  biz  suyun  kay- 
namasi  adim  veririz  ve  buna  ait  sicakhk 
da  kaynama  noktasidir,  (§ekilde  Tc  ile 
gosteribni$tir). 

Burada  bizim  ugra$mak  istedigimiz 
kisim,  buhar  basm9  egrisinin  kaynama 
noktasimn  altinda  kalan  bolgesidir.  Bu¬ 
har  basui9  egrisinin  kendisi  her  vakit  si- 
vidan  gaza  gegi$i  gosterir:  t)st  kismin* 
da  buhar,  alt  kisminda  ise  sivi  bolgeleri 
vardir. 

$imdi  problemimize  donelim:  Bura¬ 
da  saf  su  ile  ugra$mamaktayiz,  bizim  kar- 
§imizda  i9inde  az  veya  90k  su  bulunan 


$EKlL  1.  Daha  sicak  olan  gazda  hiz  oagvtim 
egrisinin  makslmumu  saga  dogru  gi¬ 
der,  yani  daha  yOksek  htzda. 

hava  vardir.  Bundan  dolayi  havamn  ncm* 
liliginden  (rutubetinden)  soz  edcriz.  Bu 
bir9ok  ko$ullara  bagimlidir.  Ilk  olarak 
o  giinkii  hava  durumuna,  sicakhga,  kapa* 
h  odalarda,  orada  bulunan  insanlann  sa- 
yisina  tabidir,  giinkii  her  solunum  ile 
insanlar  olduk9a  onemli  miktarda  su  bu¬ 
han  di$an  verirler!  Bunu  anlamak  19m 
soguk  bir  ayna  iizerine  iifleyiverin ! 

Havamn  nemlilik  miktanm  nasil  gos- 
terebiliriz  ?  Ilk  once  bir  metre  kiip  hava- 
da  ne  kadar  gram  su  bulundugunu  soy- 
lemek  akla  en  yakm  gelir.  Bu  miktar 
(lam),  mutlak,  absolut  oldugundan  buna 
•absolut  hava  nemliligi*  deriz.  Fakat  bi¬ 
zim  i9in  asil  ilgin9  olan  bu  suyun  havada 
hangi  $ekilde  bulundugudur :  Tamamiyle 
goze  goriinmeyen  buhar  olarak  mi.  yoksa 
sivi  olarak  mi  ?  Sivi  dendiginde  biz  her 
$eyden  once  sis  veya  buguda  oldugu  gibi 
dagilmi$  90k  ince  damlaciklan  anlanz. 
Hava  nemliliginin  ne  ^ekit  alacagma  ne 
karar  verir  ?  Burada  da  esas  onemli  rolii 
oynayan  suyun  buhar  basin9  egrisidir.  O 
her  sicakhkta  ne  kadar  suyun  buhar  ola¬ 
rak  mevcut  oldugunu  gosterir.  Maksada 
en  uygun  olarak  nemlilik  miktanm,  ba¬ 
smci  ile  dlgeriz,  daha  biiyiik  bir  nemlilik 
miktannm  daha  biiyiik  bir  basmca  sahip 
olacagi  derhal  anlami  hr.  Bunun  i9inde 
$ekil  (2)’de  iizerinde  buhar  basincmt  gos-  * 
tcrdigimiz  dikine  eksene  ayni  zamanda 
mevcut  su  buhan  miktanm  ge9iririz. 

$imdi  buhar  basin9  egrisinden,  her 
sicakhkta  belirii  bir  miktar  suyun  en  faz¬ 
la  buhar  olarak  bulunabilecegini  meyda¬ 
na  9ikannz.  Buna  doyma  (doymu$luk 
miktan)  denir  ve  su  buhariyle  doymu$ 
havadan  bahsedilir.  Buhar  basm9  egrisi 
ile  gosterilen  buhar  basmci,  ayni  zaman¬ 
da  daima  doyma  basmcidir.  Eger  daha 
fazla  su  varsa,  bu,  egrinin  iistiinde  bulu¬ 
nan  bir  basing  verecektir,  fakat  boyle 
bir$ey  yoktur,  onun  igin  de  doyma  basin- 
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ci  elde  edilinceye  kadar  gerekli  buhar  si* 
vi  hallne  getiriltneJidir,  Yani  havadan  si- 
vi  halinde  su  di$an  birakilmahdir  Buna 
biz  belirli  bir  miktar  su  buhart  yogun 
la$mak  zorundadir  da  deriz, 

Bununla  sivi  suyun  olu^mast  sebebini 
mcydana  gikaraus  olduk,  Fakat  bunun 
gozlugun  bugu  I  an  m  a  si  y  la  ne  ilgisi  vardir  ? 
Bunti  $ekil  (2)  bin  yardtrmyJa  kolayca  an- 
layacagiz.  Ora  da  T/  sicakligtn  bulundu- 
gunu  kabul  edelim.  Havada  oldukga  fazla 
nemlilik  vardir  ve  bu  buhar  basinci  PA*ya 
lekabut  eder  Bu  buhar  basing  egrisinin 
oldukga  allindadir,  bu  yuzden  suyun  bu- 
har  (gaz)  olarak  buhmmasmi  engelleye- 
cek  higbir  sebep  yoktur  ve  insan  bunun 
farkina  bile  varamaz.  Aym  zamanda  ab- 
solui  nemllHgin  aym  sieakhktaki  doyma 
miktanna  olan  orarnna  goresel  nemlilik 
de  denir  (burada  PT  buhar  basmci  ki  eg- 
riye  gore  T(  sicak  Jigtna  tekabiil  etmekte- 
dir).  Genellikle  bu  %  10-70  kadardir. 
$imdi  gozluklii  bir  adam  sicak  bir  odaya 
giriverir :  Yiizii  soguk  tan  kizarmi?  ku* 
laklan  donmu^  ve  gozliigii  de  buz  gibi 
soguk.  Tabii  onun  stcakhgi  disannul  si- 
cakhgma  e^ittir  ve  bu  oltlukga  dii^ukttir, 
ona  da  T.,  diyelim.  Bu  yuzden  gozliigiin 
gevresindeki  hava  derhal  sogur  ve  ayniyle 
TL/ye  du§en  $imdi  ne  olur?  Buhar  ba¬ 
sing  egnmize  bakahm.  Soguyan  hava  gok 
gegmeden  B  nokiasidna  buhar  basing  eg- 
risine  en$in  Absolut  nemlilik  tabii  aym 
kalmak  zorunda  oldugundan  ve  soguma 
ise  T^'ye  kadar  devam  edeceginden  hava 
igtndeki  nemliligi  tutamaz :  Sivj  halinde 
su  disan  birakiltr  ve  gdzliik  tizerindeki 
bugu  tabakasini  mcydana  getirir.  Bu  T„ 
sicakJigina  erijinccye  kadar  devam  eder, 
ki  bunda  fekilde  goriildiigu  gibi  AW  ile 
gosteirlen  su  miktan  di^ari  verilir,  Bu 
di$anya  veri?  daha  B  noktasmda  ba^Ear 
ve  buna  da  crime  noktasi  adi  verilir.  Ta¬ 
bii  bu  sirada  gozliigiin  siiinmesi  pek  faz¬ 
la  bir  tje  yaramaz  T^de  bir  degi$kilik 
olmadigi  siirece  AW  su  miktan  disan 
gskmak  zorundadir  ve  bu  da  gbzlugii  de- 
vamli  olarak  bugulavacaktir.  Bununla  be- 
raber  ba^ka  yollardan  gozliigiin  siiinmesi 
bir  fayda  saglayabihr ;  Bu  sayede  gozluk 
biraz  isimr,  Qcvre  tarafindan  da  biraz 
sonra  isitilan  gozitik  sicakhgmi  ahr, 
boylece  de  absolut  nemlilik  derccesi 
PA+yi  daha  iyi  kar^ilar  ve  artik  bugu  Ian* 
maz.  Biz  PA  absolut  nemlilik  miktannda 
Tt  sicakltgindaki  hava  doymami$,  T^de 


ise  FazJa  doymustur,  B'de  yani  tam  buhar 
basing  egrisi  iizerinde  tarn  doymu^tur, 
deriz. 

l$in  puf  noktasi  havanin  ne  kadar  si* 
cak  olursa,  o  kadra  fazla  su  buhan  kap- 
sayacagidir.  Buhar  basing  egrisi  bu  dav- 
rani^i  nieel  olarak  gosterir. 

Acaba  otomobilin  camian  neden  bugu* 
lamr  ?  Otomobii  biitiin  bir  gece  di^anda 
durmussa,  sicakligi  oldukga  diismu^tur. 
Bu  yuzden  igeridcki  nemlilik  de  oldukga 
azdir,  Mubtemd  bir  fazJalik  yogunla$mi$ 
veya  agik  pcnccreden  dt$an  giknu^tir. 
Uzlhi  bir  geziden  sonra  sicak  otomobii 
gecdcyin  Uganda  veya  soguk  garajda  bi- 
rakihrsa,  bir  pencere  hafifge  agik  bira- 
kilmahdir  ki,  fazla  nemlilik  buradan  di- 
$an  kagabilsin.  Bu  yapifmaz  ve  nem  de 
kagmazsa,  soguk  kar^isinda  pencerelerin 
uzerine  gelir  ve  sabahleyin  tamamiyle  bu* 
gulanmi$  pencerelerle  karsilasihr.  Eger 
soguma  yeter  derecede  yiiksek  ise,  bugu 
donar  ve  buzdan  gigekler,  motifler  mey- 
dana  getirir.  Fakat  biz  temiz  peneereli 
otomobilimize  ddnelim :  Otomobii  sahi- 
bi  ve  birkag  ki^intn  igeri  girdigini  dii^ii- 
nclim.  Kisa  bir  zaman  sonra  solunumlan 
dolayisiyla  igerisi  h^la  gok  soguk  olan 
arabanm  nemlilik  miktan  o  kadar  yiik* 
selir  ki,  birden  hire  doymusluk  durumu- 
nun  ilzerine  gikar.  Bunun  neticesi  olarak 
da  hava  bu  fazla  nemi  camlara  verir  ve 
biitun  peneereler  bugulamr.  Bunun  biri- 
cik  garesi  pencere  camlarinm  rabuk  ism* 
masi  veya  nem  havayt  arabadan  disan 
atacak  kuwetli  bir  hava  akimi, 

Solunan  havarnn  nemlilik  miktan  da 
gbzluklere  pek  dokunur.  Soguk  bir  kt$ 
gQniinde  vuriirken  gdzliikler  de  soguktur, 
halbuki  solunum  yoluyla  di$an^a  verdi- 
gimiz  havanin  igindc  gok  su  buhan  var¬ 
dir.  Nefes  verirken  gikan  havanin  bir  kis* 
rm(  ister  istemez,  gozitik  camlanm  yalar 
\e  derhal  bugulamnalanna  sebep  olur. 
Burada  silmcnin  ve  temizlcmcnin  pek  bii- 
yiik  bir  faydasi  olmazP  ozellikle  yorgun- 
lugun  etkisiyle  kuwetle  ve  cabuk  solu- 
mak  zorunda  kahmrsa. 

Biitiin  bunlar  iklimin  olusumunda  da 
onemli  bir  rol  oynarlan  Hava  geceleyin 
o  kadar  fazla  sogursa  ve  bu  yuzden  o 
gevrede  fazla  bir  doyma  olusursa*  boyle¬ 
ce  su  yogunla^ir.  Bu  sayede  yogunla^ma 
isisi  serbest  katir.  Bu  olay  biiviik  bolge- 
lere  yayihrsa,  olu^an  yogun  I  a?  ma  isisi 
miktan  o  kadar  biiyiik  oulr  kiP  iklim  ba- 
kmnndan  etkisi  gdriiliir,  ve  biiviik  bir 
sogumaya  engel  olur. 

COSMQS'tan 
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nsan  tarihi  kadar  eski  olan  bir$ey  var- 
sa  o  da  sugluluktur.  llkel  donemlerde 
bir  insan  kendisine  veya  kabilesinc  kar$i 
yapilan  bir  kotiiliigiin  intikamini  aimak 
i$in  ya  onceden  tannlann  vcrdigi  hiikmc 
dayanarak.  ya  da  i^kencelerle  elde  edilen 
itiraflardan  sonra  su^luyu  cczalandirirdi. 
Ancak  18  inci  asnn  sonlarma  dogru  yeni- 
lenen  Ceza  Hukuku  ile  beraber  vava$  ya- 
va$  mahkemeler  su^lulara  verilecek  ce- 
zalari  iizerlerine  aldilar. 

Bugiiniin  Kriminoloji’sinin  (su^luluk 
biliminin)  gorevi  su^luyu  sapiamak  vc 
mahkeme  oniinde  onun  sut;lulugunu  ispat 
etmektir.  Bu  yiizden  raodren  kriminolo- 
ji  de  birgok  degi^ik  yontemlerden  yarar- 
lanir.  En  fazla  ba$ari  vaadeden  ve  giive- 
nilebilen  mctodlar  arasinda  kimya  on 
pl&nda  gelir.  Fakat  acaba  gazetede  bii 
cinayet  vakasi  veya  bir  trafik  kazasinda 
su^lunun  kimseye  goriinmeden  ka^iigim 
okuyan  bir  kimse,  adli  kimyamn  bu  ci¬ 
nayet  vakasimn  veya  trafik  kazasinin  fai- 
lini  meydana  sikartmak  i^in  ne  gibi  a$a- 
malardan  ge^tigini  bilir  mi  ? 

A$agidaki  vaka  kar$ila$ilan  giigliikleri 
gostermesi  bakimtndan  ilgin^tir :  Bir  sa- 
bah  karayollanmn  kenarinda  bir  bisiklet- 
li  olU  olarak  bulunur;  goriinu$e  gore  o 
bir  trafik  kazasinin  kurbam  olmu$tur. 
Kazamn  meydana  geldigi  yerin  yakinmda 
kiilregni  boya  kinntilan  ve  otomobil  far- 
lanntn  cam  kinklari  bulunmu$tur.  Kaza 
yerinde  yapilan  incelemede  de  otomobil 
tekerlcklerinin  izleri  g6riilmii$tiir  ki  bun- 
lartn  bir  Volkswagen'e  ait  oldugu  tahmin 
edilmektedir.  Ertesi  gun  bir  otomobil  ta- 
mir  atelyesinde  kiilrengi  bir  Volkswagen 
bulunur,  iizerinde  kaza  ile  ilgili  izler  de 
vardir:  Sag  taraftaki  far  (lAmba)  par- 
9alanmi$,  tampon  igrilmi$tir  ve  sag  ga- 
murluk  iizerinde  bir  par$a  kiilrengi  boya 
da  eksiktir,  bunun  yerine  oralarda  yapi$- 
mi$  koyu  mavi  renkte  yabanci  boya  izleri 
goriilmektedir.  Kazada  olen  ki$inin  bisik- 
leti  de  koyu  mavi  renkte  boyaliydi !  Oto- 
mobilin  sahibi  bu  hususta  serbest^e  $u 


bilgiyi  veriyordu.  O  ge^en  ak$am  yolda 
bir  trafik  i$aretine  toslami$ti.  Arzu  edil* 
digi  takdirde  bu  trafik  i$aretinin  (diregi- 
nin)  yerini  de  gostcrmcge  haztrdi.  Evet, 
orada  toslanmi$  bir  trafik  i$areti  ve 
oniinde  de  kiilrengi  boya  kinntilan  go- 
ziikiiyordu.  Her$ey  inaitilacak  gibi  idi, 
fakat  memurlardan  biri  i$ine  yarar  iimi- 
diyle  boya  ve  cam  kiriklanni  topladi. 

l$te  bundan  sonra  i§  kimyaciya  dti$ii- 
ycrdu.  Volkswagen  sahibinin  aleyhinde 
ispat  edilemeycn  birkac  $iipheli  nokta  da- 
ha  vardi.  Bir  kere  trafik  i$aretinde  bulu- 
nan  cam  par^aciklanntn  gen;ekten  bir 
Volkswagen'e  ait  olup  oimadigi  saptan- 
maliydi. 

I$te  burada  ilk  siirpriz  ortaya  $ikti : 
Tolpanan  cam  par<;aciklannin  biiyiik  bir 
ozenk  bir  araya  getirilmesi  bir  biitiin  ve 
bir  de  yanmdan  fazla  otomboil  lambasi 
meydana  ^lkanyordu.  Gcn;i  bunlann  her 
ikisi  de  bir  Volkswagen'e  aitti,  fakat  tarn 
olani  simetrik  olmayan,  yanm  olam  da 
simctrik  olan  bir  t$ik  korletme  tertibati- 
na  aitti.  Oysa  $iiphe  altmda  bulunan  ara- 
banm  sol  tarafmda  simetrik  bir  far  vardi. 

Ccgun  farlann  t$igi  dagitan  camiari 
ozel  camlardir  ve  bile$imleri  ?ok  degi$ik 
olabilir.  Bu  yiizden  ikinci  adim  trafik  i$a- 
retinin  oniinde  bulunan  iki  $e§it  cam  ki- 
ngtni  ve  arabanm  iizerinde  kalan  cam 
par^alanyla  kaza  yerindeki  cam  panjacik- 
lannt  analiz  etmekti.  Bu  inceleme  spek- 
tral  analilze  yapildt  ve  bunun  sonucunda 
kaza  yerindeki  cam  kinklanmn,  Volks- 
wagen’in  sag  fannrn  iizerinde  kalan  par- 
<jalann  ve  trafik  i$aretinin  oniinde  bulu¬ 
nan  yanm  korletme  tertibatimn  spek- 
trumlannm  birbirine  e$it  oldugu  meyda¬ 
na  gikti.  Biitiin  fara  ait  olan  cam  ise  ta- 
mamiyle  ba$ka  bir  bile$im  gbsteriyordu. 

O^iincii  adim  olarak  siynlan  boya  par- 
gaciklan  incelendi.  Biitiin  boya  panpacik- 
lan  ycdi  kattan  meydana  gelmi$ti;  araba 
ilk  boyasi  kazinmadan  bir  kere  daha  bo- 
yanmi^ti.  Ozel  kimyasal  metodlarla,  mik- 
roskop  altmda,  maize  me  par$alanmn  ay- 


in  kokenden  gelip  gelmedikleri  hakkinda 
oldukga  geni$  bilgi  edimnek  kabil  oldu, 
Bunlann  sonucu  biittui  boy  a  pargacikla- 
nmu  ^upheli  Volkswagen  'e  ait  oldugu 
meydana  gikti,  Son  bir  delll  olarak  yedi 
katin  bile$imi  Laser  mikroskop  analizinin 
yardimiyla  incelendi.  Yedi  kattan  her  bi- 
ri  anorganik  bilesiklerin  ba^ka  bir  bile- 
51  mini  ort^ya  gikanyordu,  fakai  ayn  ayn 
bey  a  pargaciklanmn  birbirine  uyan  kal- 
lan  her  tarafta  e?itti.  Yalmz  15  bununla 
da  bttmiyardiL  Volkswagen  iizerinde  kal* 
mi£  olan  y abaca  boya  kinntilarmin  da 
bisiklete  all  olmasi  gerekiigi  ispat  edil- 
mek  zonmdaydi. 

Biitlin  bn  sonuglar  Volkswagen  siirii- 
ciistinun  bisiklete  garparak  blsikletgiyi  ok 
durdugunu  kesin  olarak  ispai  ediyordu, 
Yalniz  txafik  di  regin  in  bulundugu  void  a 
olanlann  da  meydana  gikanimasi  gere* 
kiyordu.  Oiomobil  surucusii  etde  edtlen 
deli  Her  kar$isinda  daha  fazla  day  ana  m  a* 
yarak  ilirafa  meebur  oldu  :  Kazayi  pege- 
lemek  igin  ayni  gege  10  kilometre  kadar 
uzaktaki  bir  ^ehre  gitmi$  dti^iincesiz  bir 
davramsla  yamnda  park  eden  ba$ka  bir 
Volkswagen'in  fanm  kirmi$(  pargalanni 
yanina  alrm$  ve  trafik  i$aretine  garpar* 
ken  de  kendi  daha  once  kinlmi$  fannm 
pargalanni  oraya  serpml$,  bir  taraftan  da 
o  feeraber  aldigi  far  pargalanni  elrafa 
t$te  esas  hatayi  boylece  bu- 
rada  yapmi^ti. 

Bununla  beraber,  adaletin  yardimcila- 
n  bir  sugluyu  her  zaman  bu  kadar  ga- 
buk  adaletin  pengesine  veremezier.  Ger- 
gi  orta  gagin  kafalan  bakinn  aJtina  do* 
nu^mesi  ite  ugra$an  alkimistleri  de  basil 
kimyasal  bilgtleriyle  bir  samgm  suglu  ve- 
ya  sugsuz  oldugunu  ispata  gali$mi$lardi. 
Fakat  ellcirifideki  imkAn  ve  araglar  gok 
basitti  ve  bu  yeni  ve  esrarengiz  bilim  da* 
lina  olan  glivcnsizlik  o  kadar  btiyiiktu  ki, 
higbir  yargig  onlara  inammyordu,  Bunun 
bdyle  olmasi  iyidide;  gilnkii  onlann  kar 
$ila$tiklan  $eyler  hep  zehirle  yapdan  ci- 
nayetlerdi  ki  bunlan  meydana  gtkarmak 
Igin  o  zaman  bilgiler  heniiz  yeterli  de- 
ftildL 

Tabiat  bilimterinin  biiyiik  bir  hizla  ge- 
Hftigi  onsekizinci  ve  ondokuzuncu  yiiz- 
yillarda  ve  analitik  kimyamn  bagimsiz  bir 
bilim  olarak  ortaya  gikmasi  iizerine,  bii¬ 
yiik  incekmeler  igin  imk&nlar  sag!anmi$ 
oldu. 

Analitik  kimyamn  gorevi  ala$xmlari 
pargalamak  ve  iglerinde  bulunan  bilin- 
meyen  maddeierin  ne  oldugunu  septa* 
maktir;  bu  yilzden  adll  kimyamn  tarihi 


analitik  kimyamn  geli^mesiyle  yakindan 
ilgilidir, 

Fazlasiyla  kar$ila$ilan  zehirlemelcr  yii* 
ziinden  ilk  zamanlarda  esas  onem,  zehir- 
lerin  beiirlenmesine  verildi;  liatla  bugiin 
bile  adll  kimya  deyince  en  fazla  zehirle* 
nn  analizi  anlasdir,  Otopsi  esnasmda  vu- 
cudun  ig  organ  lannda  goze  garpacak  de- 
gi^lklikler  gdsteren  zehirlerin  sayisi  pek 
biiyiik  degildir  ve  bu  hususta  higbir  lee- 
riibeye  sahip  olunmadi^i  igin  viicutta  her- 
hangi  bir  zehirin  bulundugunu  ispat  ei- 
mek  pek  kolay  olmuyordu.  Onsekizinci 
yiizyilin  ikinci  yansmda  analitik  kimyada 
yapilan  buyuk  ilerkmdere  lagmen  bir 
ulUniin  cesedindeki  zehri  meydana  gikar- 
mak  daha  tam  ba^anlmi§  degildi. 

O  zaman  bi  linen  zehirle  re  ait  analiz- 
lerin  tarn  bir  listesi  <Primae  llnae  Che* 
mine  foreusis>  adim  ta^iyan  bir  doktora 
tezi  olarak  1771’de  Erlangen 'de  (Alman- 
ya  f  Delius  ve  Gundlach  tarafmdan  yazik 
mi^tr  Burada  ilk  defa  olarak  bugiin  de 
halen  kullantlan  Chemiae  foiensis  =  adll 
kimya  tabiri  ortaya  aulmi^ir  1803rde  ad- 
li  kimyanm  ilk  ders  kitabi  Remer  larafin- 
dan  yazilmi^ti.  On  yil  sonra  Fransiz  kirn* 
yacisi  Grfifa  ^Traiie'des  poisons*  adtnda- 
ki  kitabmda  o  zamana  kadar  zehirler  iize- 
rine  bilinen  ne  varsa  hepsmi  topladi,  fa- 
kat  o  da  bunlann  nasil  meydana  cikanla* 
bilecekleri  hakkmda  fazla  bir  bilgi  kapsa- 
miyordu.  Ancak  1836'da  Ingiiiz  Marsh 
arsenigin  bulundugunu  ispat  etmegi  ba- 
?ardi,  Kokusu  ve  lezzeti  olmayan  arsenik 
gegen  devirlerin  moda  zehlriydi  ve  ta  on- 
dorduncii  yuzyddan  beri  bilinen  bir  ^ey- 
di.  Borgia'lar  bundan  fazlasiyla  yararlan- 
masim  bilmisler  ve  kismen  o  yiizden  de 
tarihin  sayfalarina  gegmi$lerdi,  gtinkii  bu* 
nunla  dU$manlanmn  bingogunu  oteki 
dunyaya  yollamasint  becermi^lerdi.  Wool¬ 
wich  Krallik  siiah  deposunda  gali^an 
Marsh  iginde  arsenikten  ^uphelenilen 
maddeleri  stil^rik  asit  ve  tuiya  lie  tema- 
sa  getirdi,  arsenikli  olanlarda  arsenli 
hidnojen  meydana  geidi  ki  bu  da  sicakhk 
kar^isinda  siyah  metaiik,  -arsenik  ay  nasi* 
adi  verilen  bir  hal  ahyordu.  Bu  yontem, 
ki  h^la  -Marsh  deneyi*  adim  ta$irP  gok 
ufak  miktarda  (binde  bir  gram)  arseni- 
gin  ble  varhgmi  meydana  gikarmakta  kul- 
lamlmaktadir.  Bununla  ilk  adim  atilmi^ 
oldu;  Marsih'in  ba^ansi  oteki  bUim  adam- 
lanm  da  te^vik  etti  ve  gok  gegmeden  da¬ 
ha  ba$ka  zehirli  maddeierin  agiga  gika- 
nlma  metodlan  iizerinde  ciddi  gah^malar 
ba$ladi.  Arsenik  gibi  anorganik  zehirli 
maddeierin  yamnda  — bu  jekilde  adlan- 


m3lanna  sebcp  higbirinin  canli  dogada 
bulunmayi$iydi—  en  fazla  tercih  edilen 
zehirler  Alkoloit'lerdi.  Alkoloitler  kokcni 
bitkisel  olan  morfin.  striknin,  atropin  gi* 
bi  maddelerdi  ki,  bunlar  zehirli  olmala* 
nna  ragmen  geregi  gibi  kullanildiklan 
takdirde  $ok  degerli  birer  ila<;  olarak  da 
kendilerinden  faydalamlabilirdi.  Fakat 
^ogu  zaman  Alkolitlcr  kotii  niyetle  kill- 
lamlmi$Iar  ve  boylece  bir^ok  insanlann 
oliimune  sebep  olmu$lardi.  Bu  bitkisel 
maddeler  daha  ondokuzuncu  yiizyihn  ba$- 
langicinda  biliniyordu  ve  qok  ge^meden 
cnlara  kar$i  tepki  gosteren  ve  bu  alkoloit- 
lerin  varliginda  renklenen  bazi  kimyasal 
ayira^lar  bulundu.  Fakat  bu  tepkilcr  fazla 
ozel  degildirler  ve  aynca  da  zehirin  mum- 


kiin  oldugu  kadar  saf  bir  durumda,  yani 
oteki  bozucu  maddclerden  ayn  olarak, 
cesetten  nasil  izolc  edilecegi  de  daha  b;- 
linemiyordu.  Ancak  1850de  Briikselli  pro- 
fesor  J.S.  Stas  zehirli  maddeleri  beraber 
bulunduklari  «balast  maddclerindcn» 
ayirmagi  ba§arabildi.  Alman  F.J.  Otto  bu 
ybntemi  daha  da  geli$tirdi  ve  boylece  bu- 
giin  her  zehir  analizinin  esasi  ortaya  gikli 
ki,  bu  metoda  iki  bulucunun  adlan  bora* 
berce  verildi :  Stas-Otto’ya  gore  zehir 
lerin  aynlmasi,  izolasyonu. 

Bu  andan  itibaren  zehirli  maddelerin 
analizi  gok  geni§  bir  temele  dayaniyordu. 
Bugiin  binjok  ozel  ayira^lar,  onlan  bulan 
bilginlerin  adlanyla  arnlir.  Sftrf  birka^ 
tanesini  biitun  otekilcrin  temsilcisi  ola- 
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rak  alabilir  ve  alkaloit'Jer  igin  Dragen- 
dorff'un  ayiracim,  opinmalkaloitleri  igin 
Marquisin  ayiracagim  ve  uyku  verici  mad- 
deler  ig in  de  Zwikker'in  aytratim  goste- 
rebiliriz. 

Mahkemeler,  ozellikle  savunma  avu- 
katlan,  zehirlerin  varligwi  ispai  eden  bu 
yontemleri  daima  $Uphe  ile  kar^Uami^lar- 
dir.  Bu  bakundan  gok  temiz  bir  gah§ma, 
bulgunun  birkag  ba$ka  yoldan  ispau  cihe- 
tine  gidilmesi  adli  kimyaci  Igin  gerekli 
bir  Lhtiyag  olmu§tur.  Zamanla  zehir  Me¬ 
rits  bile  meydana  gikaran  yeni  yeni  yon- 
temler  bulunmu^tur. 

Bu  meiodlardan  bir  lane  si  crime  nok* 
tasimn  belirlenmesiydi,  bu  tarn  bir  ispat 
saglayabijyordu,  giinku  her  madde  karab 
teristik  bir  sieakhkia  erir.  Bu  yiizden  da- 
ha  1893'de  V.  Goldschmidt,  «bu  basit  de- 
neyif  en  kiigiik  bir  zaman  siiresinde  ve 
minimum  agirlikta  bir  madde  pargaccigi 
iizerinde  yapilabilmesinden  dolayi,  orga- 
nik  maddelerin  ayrnmi  igin  kullamlacak 
nitesel  reaksiyon  olarak  adfcmdimu$tir*# 

Klasik  organik  kimyada  erime  nokta- 
smio  belirlenmesi  igm  deneyi  yapilacak 
maddeden  10-20  miligraroa  ihtiyag  olma- 
sina  ragmen,  Alman  O.  Lehrmann,  N. 
Scideniopf  ve  otuz  ytflannm  ba^inda 
Avustralyait  L,  Kofier  6yJe  aygitlar  gdi$- 
tinmeyi  ba^ardilar  ki  bu  miktan  90k  a^a- 
gi  dii^urebildller.  Kofier  buidugu  clektrik- 
le  lsi  til  an  bir  levha  sayesinde  erime  ola- 
yinm  mikroskop  allmtia  fjozlenmesmi 
miimkiin  kildi,  Bu  yon  tern  aym  zamanda 
denenen  maddenin  kristal  ^ekillerinin  de 
gorlinmesine  imkan  veriyor  ve  kimyaci 
yalmz  bu  sayede  tam  aradigint  buJabili- 
yordu*  Bu  arada  Marsh’m  arsenik  izlcrini 
meydana  gikarmak  igm  buidugu  metodda 
da  -  ilerlemeler  kaydedildi.  Bunsen  ve 
Kirchhaffiri  spektral  ana  Usd  but  On  tabii 
bilimler  igin  genlj  ufuklar  agilmasina 
yardimci  oldu :  Bir  prizmadan  gegirikn 
giine^  i^inlamun  bir  perde  iizerinde  renk- 
li  bir  i$ik  bandi  meydana  getirdigi  daha 
90k  onceden  bilinen  bir  seydi,  bu  gdk  ku* 
$agma  benziyor  ve  kirmmdan  mora  ka- 
dar  biitiin  renkleri,  yani  spektrum'u  lay- 
fi,  kapsiyordu.  1859'da  Bunsen  ve  Kir- 
chhoff  151k  yayan  her  maddenin  kendine 
gore  tipik  bir  spektrumu  oldugunu  bui- 
dular.  Kati  veya  sivi  maddder  bir  atevde 
lsitildiktan,  veya  bir  elek-triksel  bo$alt- 
ma  ile  panldamaya,  etrafa  i$inlar  yayina- 
ga  ba$Iadiktan  sonra  her  madde  ba^lan- 
gigtaki  perdede  giine^  i^inlaruun  meyda¬ 
na  getirdikteri  turn  spektrum  yerine  yal- 
niz  belirli  renkli  gizgiler  veya  gizi  kom- 
binezonlan  meydana,  getirijnordu.  Bu  sa- 


yede  90k  kUgtik  mikrardaki  madde  par- 
9acikIaLn  bile  tiirierine  ve  bile^imlerine 
ayrilacak  $ekilde  tahiil  edilebiliyorlardi. 
Bu  ^ekilde  iki  bilgiii  Almanyadaki  bir  ka- 
sabanm  igme  suyunda,  o  zamana  kadar 
bilinmeyen  .  iki  element  olan  Rubidiyum 
ile  Sesiyum’u  bulmayi  basardilar  ve  bu- 
nu  da  karakteristik  sepklral  9izgileri  sa- 
yesinde  ispat  ettilen 

Bu  metod  9ar5abuk  yayildi  ve  adli  hp 
da  bundan  geni^  okilde  faydalandu  Yal¬ 
mz  ilerlemelerin  arkasmdan  yeni  prob- 
lender  de  meydana  £ikmaga  ba^ladt.  Or- 
negin,  ayn  miktarlarda  ahnan  zkiirli  bir 
maddenin  hem  zevk,  hem  il^g,  hem  de 
bldUrucu  bir  zehr  otabileceginin  farkina 
vanldi,  Bbylece  «zehiri>  kavrami  hukuk- 
9ular  ile  tabiat  bilginleri  arasina  bir  tar- 
tt^ma  konusu  oldu*  Omegin  yemeklerde 
kullandigimiz  tuz  bile  jiiksek  dozda  aim- 
digi  takdirde  90k  km'vetli  bir  zehirdir,  giin- 
kii  tuz  viicudun  so  melabolizmasmi  bo- 
zar*  Haita.  §eker  bile  — $eker  has  talari 
i9in—  zehirlidir.  Bu  yiizden  «tzehir»  kavra- 
nunm  tam  analitik  bir  tanimi  olamaya- 
caktir* 

Aynca  bundan  ba^ka,  arsenik  gib! 
anorganik  zehirlerin  izlerinin  gomiilmii^ 
cesetlerden  toprak  tarafmdan  almdigmm 
ve  mezarlanndan  9ikanlan  cesetlerde  bu 
yiizden  bnceden  esas  itibariyle  hig  bulum 
mayan  bir  zehir  miktanmn  saptanabil- 
diginin  farkina  vanldi.  Boyle  bir  bulu$ 
hi^bir  zaman  bleu  insanm  zehirlenmi?  ol- 
augu  manastna  gelemezdi  Esas  bakim- 
dan  bnera  ta^iyan  zehirin  miktan  idi,  ta- 
mamiyle  saf  nitesel  bulu§  «zehir  vardir» 
ve  «az»  veya  *9ok»  gibi  sifailar  problemin 
90ZiimU  19'tn  yeterli  degildi.  Bu  yiizden 
mahkcmeler  zehir  miktannin  tam  vc  ke- 
sin  olarak  sayiyla  belirlenmesini  istediler. 
Bunun  19m  daha  fazla  nicese!  belirleme 
usullerine  basvuruldu  ve  yen  bir  yon  tern 
ortaya  gikti :  Kolorimetri  (kolor  -  renk)* 
Birgok  maddeler  uygun  ayiraglarla  tema- 
sa  geldikleri  zaman  ba^ka  renkli  madde- 
lere  ddnii^iirler  ve  renk  $tddeti  beltrlene- 
cek  maddenin  mikianna  bagimh  olur. 
Renk  mukayesesi  ilk  once  bilinen  kap- 
samh  eryiklerle  gozle  yapilir,  fakat  sonra 
duyarh  olgii  ^Jetleri  bu  i$i  iizerlerine  alir- 
lar.  Bu  cinsten  ilk  aygit  <dalma  kolori- 
metre**  daha  1870  yiflarmda  yapiimi^tt* 
Buyiik  kknya  endiistrilerinin  geli^mcsi 
ye  90galmast(  yeni  yeni  zehirlerin  de  ona- 
ya  gtkmasma  sebep  oldu;  bunlar  ya  bili¬ 
nen  kimyasa!  maddelerin  kimyasal  degi- 
^ikliklerinden,  Morfinden  meyadna  gelen 
Dtonin  veya  Dilandid  gibi,  ya  da  eczacili- 
ga  ait  yeni  etkili  maddelerin  sente  tik  iire- 
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timinden  otu^uyorlardu  Adli  kimya  de- 
varnh  olarak  by  geli^meyi  izlemek  zonin- 
daydi,  giinkii,  btitiin  bu  yen  maddeterle 
ilgili  ayiraglan  bulup  gikramak  lie  yii- 
kiimluydii;  bu  oyle  bir  durumdur  ki  bu* 
gun  bile  devam  etmektedir  ve  sonu  higbir 
zaman  ahnamaz.  Aynca  adli  kimyaya  ze* 
hirlerin  analtzinden  gok  ba$ka  gorevler  de 
dii§mektedir,  Bir  cinayetin  yapildigi  yer- 
deki  izlerin  degerlendirilmesinde  adli  kim¬ 
yanm  ne  kadar  biiyiik  bir  yardimci  oldu- 
gu  anla^ilinca  kriminalisiik  (cinayet  ma- 
sasi)  lie  adli  kimya  arasmdaki  i^birligi  de 
o  kadar  sikila$ti ;  £ok  ufak  cam  kinklan, 
boya,  maden,  lif  pargaciklan,  ki  sirf  birkag 
misal  vermek  igin  bunlan  sayiyoruz,  bir 
cinayetin  failinin  meydana  gikmasmda 
gek  biiyiik  bir  rol  oynayabilirdi,  Gregersen 
1919'da  kan  izlcrmin  belirlenmesi  igin  Ben* 
zidin  provasmi  ke^fetti,  Mikrokimyanin 
daha  50k  yen!  olan  gah^ma  dogniltusu 
burada  daha  fazla  geni$Ieyebilmek  igin  bi* 
tek  (elveri$li)  bir  zemin  buldu.  Az  bir  sure 
sonra  adli  kimyanm  kar^ila§ti|i  maddete- 
rin  sayisi  gig  gibi  arm  ve  klasik  analitik 
kimyanm  metodlannm  yerini  daha  yeni, 
daha  gabuk  otomatik  metodlar  aldilar.  Bu- 
giiniin  adli  kimyasi  bundan  dolayi  modem 
analitik  kimyanm  birgok  yiiksek  derecede 
duyarli  aygitlanyla  donanmi$tm  Bazan 
kimyacmin  elinde  ara$nracagi  maddeden 
o  kadar  az  bir  miktar  bulunur  ki  Farkina 
vanlamayacak  kadar  ufak  olan  bu  izleri 
kuvvetlendirmek  ve  degerlendtrmek  igin 
bu  yardimci  araglara  ihtiyag  olun 

Adli  tibbm  mahkemeye  verecegi  bir  ra- 
por  bugiin  gok  daha  esash,  daha  iyi  ve 
daha  duyarli  olmak  zorundadix.  Bu  ba- 
kimdan  adli  kimyaemm  kar$Ha$tigi  gug- 
liiklerin  niteligt  hakkinda  bir  fikir  verebil- 
mek  igin  a^agidaki  omekleri  gosterebili- 
riz : 

Ara$tirma  igin  kullanilan  bir  fidanlik- 
ta  birkag  hafta  iginde  birkag  yiiz  karagam 
fidesinin  kayboldugunun  farkina  vanlm*$- 
ti.  O  civarda  yeni  bir  orman  yeti$tirmekte 
olan  bir  $ahistan  siipheleniliyordu,  fakat 
bu  hususta  yapilan  som^turmada  adam 
ftdanlan  satin  aldigmi  kesinlikle  iddia  edi- 
yordu.  Fidanlan  sahibi  korpe  fidanlara, 
hayvanlann  isirmaJanna  kar^i  bzel  bir  ko 
rum  a  ilaci  surmu$  oldugunu  haurhyordu. 
Bu  H&cin  kuwetli,  ho§a  gitmeyen  bir  ko* 
kusu  vardi  ve  bu  sayede  hayvanlar  fidan- 
lann  yanina  yaklafamiyorlardr  Esas  itiba- 
riyle  i lag  ta$komurunden  gikanlan  bir  kat* 
ran  yagindan  yapilmi^tr  Bunun  iizerine  fi- 


danhkta  kalmi$  olan  butim  fidanlar  ince* 
lendL  lUcin  kokusu  goktan  kaybolmu$,  fa¬ 
kat  yerine  kiigiik  koyu  hirer  leke  kalmi$tL 
Samk  fidanlanna  boyle  komyucu  bir  il&g 
slirmedigini  soylemesine  ragmen  onlann 
uzerinde  de  aym  siyah  lekeler  gbriildii 
$imdi  bu  iki  ge$it  lekenin  aym  kokenden 
gelip  gelmedigini  bulmak  gorevi  kimyaaya 
du^uyordu.  Fidanlara  bir  zarar  vermeden 
kara  lekelerde  bulunan  maddeler  —her 
agag  yakla$ik  olarak  ug  miligram  kadar  o 
katranh  maddeden  kapsiyordu—  ince  ta* 
baka  kromatografirnin  yardimiyla  ay  nidi, 
Bu  ayirmadan  sonra  kromatogram  ultra- 
viyole  bir  lambanm  altmda  gozlendi.  gun- 
kii  katran  yaglari  degifik  $ekilli  karbon 
hidrojenleri  ihtiva  ederlerdi  ve  bunlar  ult- 
raviyole  i$inlannda  parlak  renklerle  mey^ 
dana  gikarlardi.  Bu  deneyin  sonucunda 
her  iki  gokelekin  de  aym  nitelikte  olduk- 
lan  meydana  giktir  zira  kromatogram lar 
tamamiyle  birbirinin  aymydt.  Artik  sani* 
gm  agaglan  galdigi  konusunda  big  bir 
$uphe  kalmami^ti,  Ayni  duyarhkla  gdzulen 
vakalardan  bin  de  $udur :  Bir  i$letmenin 
vestiyer  gekmecesinden  devamh  para  galm- 
masi  iizerine  hirsiza  bir  tuzak  kurulmasi 
dii$unuldii.  Para  belirli  bir  toz  Lie  temasa 
geti nidi  ve  gekmeceye  konuldu,  Aradan 
gok  gegmeden  bu  paramn  da  yerinden  alin- 
mif  oldugu  goriildii.  Bunun  iizerine  gek- 
meceyle  ilgisi  olan  biitiin  ^ahislann  pan 
mak  izleri  bir  ultraviyoie  lamba  altmda 
kontrol  edildi.  Bir  adam  da  parmak  uglan 
dtekilerinde  olmayan  bir  parlaklik  gbster- 
di,  zira  konan  toz  ultra  viyole  i^mlanna 
fluoresans  niteligi  vererek  onlan  parlati* 
yordu*  Soru^turulmasmda  adam  parmak- 
larmdaki  tozun  gama$ir  tozu  olacagini  id¬ 
dia  ettiP  ki  bu  iddia  aslinda  pek  o  kadar 
bo^  degildi,  giinkii  gama^tr  tozu  da  igiiv 
deki  maddelcrden  dolayi  ultraviyoie  i$it> 
lan  kar?ismda  aym  ^ekilde  agik  mavi  bir 
parilti  gbsterirdh  §imdi  mesele  bunun  dog* 
m  olup  olmadigim  incelemekti  ki,  bunun 
igin  de  paralara  siiriilen  toz  He  gama^ir 
tozunun  mukayesesi  gerekiyordu* 

Son  misalimiz  uyu^turucu  maddelerin 
kullamlmast  ile  ilgilidir,  Bugiin  birgok  ill 
kelerde  yasak  olmasina  ragmen  uyu^turu 
cu  maddelerin  kultamlniasimn  oniine  ge 
gi!ememi$lir.  Bu  bakundan  bu  maddelei 
gok  siki  bir  kontrol  altindadir,  il&g  olarak 
kultanilanlar  di^mda,  izinsiz  sati?  ve  fay- 
dalanmalan  buyiik  cezalara  garptinlirlar. 

foktan  beri  u3m$turucu  madde  kulla^ 
nan  18  yagmda  bir  gencin  iizerinde  birkag 


sigara  izmariti  ve  kisa  bir  pipo  bu1unnni$* 
tur.  tlk  olarak  pipo  ve  tiitiin  kinntilan 
mikroskop  altinda  incelenmi^tin  Daha  ilk 
incelemede  kenevirin  sa?  gibi  yapraklan 
gonUmii^tur*  YaJniz  Hint  Kenevirinm  et- 
kili  maddelerinin  — ozellikle  insanm  ken- 
din  den  ge^mesini  saglayan  Tetrahydrokan- 
nabinolun—  tutuniin  iginde  bulundugumm 
ispati  kesin  bir  dein  sayilabileeegmden,  el- 
deki  o  ?ok  ufak  kmntilardan  bunun  ispati 
ydniine  gidiidi.  Gene  ince  tabaka  kroma* 
tografi'nin  yardimiyla  piyonun  artik  ko- 
miirle^ini?  kalintilanndan  bunu  meydana 
gikarmak  kabil  olmu$tur,  Gencin,  Hint  ke- 
nevirinin  sakizmi,  ha$t^  igtigi  saptanrm$ 
oluyordu.  Hint  keneviri  ise  yasak  edilmi$ 
maddelerdendir. 


zay  Merkezi,  Houston,  Texas,  25  Hi- 
s an  —  Apollo-  I6Jmn  ti?  astronotumin 
ay  y  oranges  inde  yeniden  bulti$fuktan  son- 
ra  diin  y  ay  a  ddnii^e  hazirlanmalanyla  go* 
levlerinin  ba$anlan  hakkmdaki  ilk  deger- 
lendirmeleri  yapmak  mumklin  olmaktadir 

U?u$iin  belli  ba$li  bilimsel  ydnlennden 
bazilan  da  astronot  John  Young  ve 
Charles  M.  Dukei  Jr.'un  ay'dan  aynlmala- 
nndan  once  lamamianmi^  bulunmaktaydi 
ve  ugu?  yetkilileri  ile  bir  bilim  adami  so- 
nugtan  meranun  gdriinmekledirler.  Apol¬ 
lo- 16!mn  ba^bca  amaci  bilimsel  ara^ur- 
madir* 

Uzay  Merkezinin  ba$  jeo-fizik  uzmam 
Dr,  David  W.  Strangway  u?u$un  bilimsel 
katkilanmn  tam  bir  degerlendirilmesinln 
astronotlarm  ay  ta$i  omekleri  ve  Colograf- 
Ian  ile  diinyaya  dbnmelermi  beklemesi  ge- 
rektigini  soylemi^lin 

Fakat  astronotlann  ay'daki  gah^malan- 
m  renkti  televizyondan  izledikteo  ve  ken* 
dileri  ile  radyo  araciligiyla  konu^tuktan 
sonra  Dr.  Strangway  sonuglann  limit  veri- 
ci  oldugundan  fevkalade  iyimser  ve  mangh 
oldugunu  soylenu^tir. 

Ay'da  kaldiklan  ii$  giine  yakin  siire 
iginde  astronot  Young  ve  Duke  kendilerm- 
den  once  gelmi?  sekiz  astronota  orania  ay 
tabular?  di^inda  daha  uzun  sure  kalmi^lar 
ve  daha  fazla  ay  ta$i  toplami$lardjir. 

Ta$  toplamanm  halen  diinyada  raevcut 
en  geni$  ay  ta$i  omeklerini  saglanu?  olma* 


Bu  vaka  adll  kimyamn  gbrev  alanlan 
•hakkinda  yalmz  kiiguk  bir  bilgi  verebilir. 
Patlama  kabntilannm  incelenmesl  gibi,  aU- 
Ian  bir  kur^unun  nereden  attldigmin,  kan- 
daki  alkoi ,  miklanmn,  bir  vesikanm  tab* 
rif  edilip  edilmediginin  (iizerinde  kalem 
oynatilip  oynatilmadiginm)  saptanmasi 
onun  gorevlerinden  birka?  tanesidin  Adi! 
kimyaei  bu  yiizdcn  hi?  bir  zaman  tek  ta- 
rafli  olamaz,  Kar$tla$tigi  problem teri  kesin 
olarak  gozebifmek  igin  en  degi$ik  ve  yeni 
metodlan  bilmek  ve  90k  buyiik  bir  dikkat 
ve  bzenle  gali^mak  zorandadir,  gtinkii 
onun  bulgusu  ile  bir  insanm  suglu  veya 
sugsuz  oldugu  hakkinda  karar  verileccktir, 

BtLD  UER  WISSENSCNAFT'Um 


WALTER  FBOEHUCH 

si  muhtemeldir.  Bunlar  arasmda,  Apol¬ 
lo-15  tarafhindan  1971  Agustosunda  dun- 
yaya  gelirilmis  olan  ve  ay*dan  en  biiyuk 
omegi  te^kil  eden  9  kiloluk  bir  tartan  da¬ 
ha  biiyiik  bir  ta^  pargasi  bulunmaiaadm 

Dr*  Strangway  astronotlar  t  arafindan 
yapilan  bilimsel  incelemeler  ile  daglik  bei¬ 
ge  He  kraterden  getirilecek  dmekler  ve  fo* 
tograflann  ayin  larihi  ve  kompozisyonu 
hakkmdaki  bilgide  bazi  bo?luklann  doldu- 
rulmasma  yardim  edecegine  inanmaktadm 

Dr,  Strangway  fotogmflann  kraterin  i? 
k  ism  in  daki  tabakalan  gostererek  bilginle- 
re  bu  bolgenin  gegmi^i  hakkinda  pek  50k 
bilgi  verebilecegini  soylemektedir*  Her  ta¬ 
bs  kanin  ayin  olu|tununun  belli  bir  devre- 
sine  ait  materyelden  meydana  gelmi$  ol- 
masi  ve  bunun  da  diinyamn  ve  biitiin  gii* 
ne?  sistcminin  olu§umunun  belli  bir  dev- 
resine  tesadiif  etmesi  ihtimaii  meveuttur. 

Astronot  Young  ile  Duke  bu  ugu$un  he- 
men  hemen  biitiin  bilimsel  amaglanm  gen 
?ek  e  rdir* 

Astronotlar  aya*  ay  sarsmtilanm  da 
teshit  edecek  bir  dedektorii  ihtiva  eden 
otomatik  bir  jeo-fizik  laboratuvan,  ay  m 
degijen  miknatis  alartmt  olgecek  bir  cihaz 
ve  diger  bilimsel  ara§tirma  cihazlan  tesis 
etmi^lerdu-,  Jeo-fizik  ldboratuvan  aym  za- 
manda  bu  cihazlara  enerji  saghyacak  bir 
niikleer  enerji  jeneratorii  ve  bu  cihaziamn 
topladiklan  bilgileri  otomatik  olarak  diin¬ 
yaya  nakleden  bir  radyo  istasyonunu  da 
ihtiva  etmektedir. 


tX3A.Hl.AIU  TANIKAK  ISTtYOABAX  HOYALARX 
TAXDutALTSIN  -  SI  frown  <5  FBFVD  ^  Don  KltfOT*Un 
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|  r  tin  gece  FREUDJti  riiyamda  gordum, 
Eski,  soluk  bir  paltosu  vardi,  Ba$ma 
silindir  $apka  ge^irmi|ti.  Evimizden  ay- 
nlmak  uzereydi  ve  ben  9ekinmeden  patlo- 
sunu  tutmiya  gah^iyordum.  "I^te  paltosu 
tutuJmiya  layik  bir  adam*  diye 
niiyordum,  Palio  tutmaktan  duydugum 
tereddiitu  yenmi^tim.  Aynhrken  bana  is* 
mi  yazili  birkag  kartvizit  verdi,  Bu  kart- 
vizi  tlerdeki  harfler  ve  kartvizitlerin  $ekil- 
leri  benim  kanvizitlerime  benziyordu. 
Ben  onun  kartvizjtlerinin  ve  bana  vere- 
cegi  kendisi  tie  ilgib  e^yalarin  90k  para 
edecegini  du^unuyordum.  Evimizden  91- 
karken  mi,  yoksa  ona  paJioyu  giydirirken 
mi  uyandim,  hatiriamiyonim.  Akhmda, 
*  pal  to  giydirmenin  acaba  rinse!  anlami 
var  mi  ?*  diye  sordugum  kaldi.  Bu  soruyu 
ya  uyamk  iken  ya  da  riiyada  iken  sormu^ 
oJabilirim, 

Bu  ruyanin  derin  derm  cahliline  giri$- 
mek  istemiyorunr  Basitge  yaptigim  yo 
rum,  FREUD'iin,  hakkinda  yazi  yazmama, 
izin  verdi  gidir.  Kart  vizi  tJerini  vermekle, 
nihatga  benim  ismimt  kulianabilir,  benim 
hakkimda  yazi  yazabiJirsin  demek  istfr 
yordu,  riiyamdaki  FREUD. 

Dogrusu  FREUD  hakkinda  yazt  yazar- 
ken  higbir  zaman  rahat  olamadim,  Eser- 
lerini  en  miikemmei  bir  sekilde  yazmi§, 
kendini  gayet  iyi  an1atmi$  bir  insan  hak¬ 
kinda  soyienecek  ne  bulunabilir  ki  ?  Diger 
yandan  aym  9ekingenligi  Nasrettin  Hoca 
19m  de  duyuyorum,  Kendini  o  kadar  iyi 
an  la  t  mis  iki  insan,  derin  saygi  duydugum 
iki  insan,  cserlerini  bozmiyaytm  diye  tit- 
redigim  iki  insan.  $imdi  her  ikisi  19111 
yazmak  zorundayim.  Ostelik,  gcnelle$ti- 
rilmi?  bir  rfjya  anlayt$i  kavrammi  soka- 
rak,  degi$ik  bir  a9idan  konuyu  ele  ala- 
cagim.  Ikisi  de  riiyaiamnizdan  ba$ka  bir 
yerde  bulunuyorlarsa  Limit  etmek  isterim 
ki  yazilanmi  begenirler  ve  benim  yamm- 
da  bulunuriar.  Nasrettin  Hoca  ve  Sig¬ 
mund  FREUD  sizlere  saygi  ve  sevgk 

Kurdun  kuyrugu  koparsa :  Nasrettin 
Hocanin  higbir  fikrasi  yok  ki  derin  bir 
tahlik  yol  agmamif  olsun,  Fikralan  tipki 
riiyaya  benzer.  Tek  anlami  degil,  degi- 
$ik  seviyelerdc,  ge^ilii  anlamlan  vardir, 
§imdi  size  anlatacagim.  « Kurdun  kuym- 
gu  koparsa^  fikrasi,  psikanalize  giri$  19m 
en  uygun  buldugum  fikradir.  Bu  fikrayi 


Dr,  HERMAN  AMATO 
QJzgller;  FERRUH  DOfiAN 

inceledik9e  anlami  a  r  ahyor.  Bu  an* 

lamlardan  bir  kismmi  §imdi  ele  alacagim. 
Digerierine  de  konumuz  dverdik9e  ileri- 
ki  yazilanmda  donecegim,  Nasrettin  Ht> 
ca  ogrencisi  Imad  ile  kurt  avina  91km  15. 
Imad  yavru  toplanm  diye  bir  magaranm 
i9ine  girmi$.  Derken  ana  kurt  gelip  maga* 
ranm  agzina  dogru  yurumez  mi  ?  Tam 
yan  yola  varmi$ken  Nasrettin  Hoca  kur¬ 
dun  kuyruguna  asihr.  Agiz  dar.  Kurt  ne 
ileriiyebiliyor  nede  doniip  Nasrettin  Ho- 
cayi  tsirabiliyor.  tied  geri  didinmeden 
lozlar  kalkiyor.  Tozlart  farkeden  tmad 
•Aman  *diyor'  Hoca  debelenme  toz  du- 
man  oluyor,  gdremiyomm*.  Kan  ter  19m- 
de  kalmis  olan  Hoca  «Heier  kurdun  kuy¬ 
rugu  kopsunda,  sen  o  zaman  gdrursiin  to- 
zu  dumam»  diye  soyleniyor. 

l^imirdekt  kurt :  Bu  hikaye  bir  baki- 
ma  i9imizdeki  bazi  9ati$malan  anlatiyor : 
Canli,  vah?i(  serbest  tutkular  ve  onian 
bastirmak,  daha  uygarca  davranmak  19m 
bir  kar^i  9aba.  Nasrettin  Hoca  kurdun 
kuyrugunu  tutmakla  onu  zararsiz  hale 
sokmak  istiyor.  Nasrettin  Hoca  bilincin 
yerini  tutuyorsa,  kurt  da  bilincaltimn, 
vah^i  tutkulann  yerine  ge9iyor,  Bunlar 
arasinda  bir  9ati$ma  ve  bu  9ati$madan 
9ikan  toz  duman.  Eger  kurdun  kuyrugu 
kopar,  i9imizdcki  ilkel  tutkular  ydnetimi 
ele  ahrsa  pargalayici  hirer  yaratik  olaca- 
giz.  Imad  90k  mu$kul  durumda  kalacak. 
Diger  yandan  duman  bir  haberle$me  ara- 
cidtr,  Yangtn  olmiyan  vetrden  duman  91k- 
maz,  derler.  Kizil  derililer(  bilgilerini  du¬ 
man  salarak  uzak  yerlere  iletirler  Biling 
ile  bilin9  altimn  9ati$masindan  bir  takim 
haberlegme  ara9lan  9ikiyor  ortaya,  Bun- 
lara  anlatim  araglam  demek  daha  yerin 
de  olur:  Niikteler,  yanli$  kelime  kullan- 
malar,  riiyalar,  buyiisel  davram^lar  ve 
ruh  hastalanmn  bazi  tutumlan,  ge^jcj 
fester,  balderdeki  sembolik  jestler,  $iir 
ve  sanat  eserleri.  Butiin  bunlann  hepsi 
duman  benzeti$inin  i9indc  toplanmi^. 

Diyeceksiniz  ki  «Bszler  bu  benzeii^leri 
begenmedik»  Ben  de  diyecegim  ki  *Yer- 
den  goge  kadar  hakitsiniz*. 

NI9I11  gOlOyomz?  Burada  aci  bir  du¬ 
rum  van  Kurt  i9eri  girerse  tmad  par9a 
par9a  olacak.  Hoca  birieik  sevgili  dgren- 
dsini  kaybedecek.  Yani  demek  Utiyo 
rum  ki  gozyaslan  lie  kar^ilanmasi  gere- 
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ken  bu  acikh  durum  a  nig  in  guimekle  ce* 
vap  veriyoruz  ?  Hig  olmazsa  gogumuz, 

Diyebiliriz  ki :  *Imad  kdfii  bir  insan- 
di  kurt  yavrulanm  rahat  birakrmyordu, 
Bu  ylizden  cezalanmasmi  istiyor  ve  buna 
giiluyomz*,  Ya  da  «lmad  hocasinin  Ken- 
di  igin  yapngi  gabayi  gormuyor  Blrgok 
ogrenciler  gibi  nankor  oluyor,  Hoca  ise 
davayr  sonuna  kadar  savnutnak  azminde 
kurdu  o  kadar  siki  tutuyroum  ki  ancak 
kuyrugu  koparsa  birakacagim.  demek  is¬ 
tiyor-  Nankor  bir  ogrencinin  cezalanma- 
smi  istedegimiz  igin  gu1iiyoruz»,  Ya  da 
•kurdcn  kuyrugunun  kopmasi  bize  garip 
gefiyor,  onun  igin  gutiiyuni2»,  Ya  da  di- 
yeceksiniz  «Ne  bilei  im,  nigin  giildUgiimu- 
zii  bilmiyotm*.  Burada  anlastik,  Farkma 
varmadnn,  nigin  guldiigiimiizii  biimeden 
giiiebiliyoruz. 

Acaba  bu  giilmenin  biimedigimiz  ba$- 
ka  bir  anlami  var  rm  ?  GiilmekJc  kendi- 
miz  de  farkinda  olmadan  bir^ey  anlatmak 
istiyor  muyuz  ?  Ya  da  fikradan  kendlmize 
bile  iliraf  etmekten  gekindiginiiz  bir  an* 
Jam  gtkardtk  da  bu  anlam  bizi  rahatlan- 
dinyor,  mutlu  kihyor  da  onun  igin  mi 
guliiyoruz  ? 

Iglmlzde  otdugu  halde  farkma  varnia- 
djginnz  bir  diinya  t  Acikh  bir  durum  ve 
bir  giilme  cevabr  Sevgi  ve  nefret.  Zit, 
karfit  olan  iki  cins  du^eu,  Buniar  aym 
insana  kairfi,  nbbet  degift  irerek,  duyula- 
biliyor  Bir  imam  hem  sevebtliyor,,  hem 
de  nefret  edebiiiyorsunuz.  Insamn  davra- 
m$i  bir  teviye  dtiz  yol  aimiyor  karfit  duy- 
gular  yer  degiftirerck  davranifimizi  etki- 
liyor,  Istekler  mantigimm  yeniyor :  Si- 
gara  igerek  veya  igki  ile  kendimizi  zehir- 
liyerek  hayatnmzi  berbat  edebiliyoruz, 
tgimizde  bizden  iistiin,  bize  yol  gosteren 
ve  blitun  lyi  niyetimize  ragmen  bizi  ye- 
nen  bir  kuvvet  var,  Bu  kuweti  nasil  an- 
latmah  ? 

Biling  ve  bUlnyalti  deymllerS  yetenix- 

dir  :  FREUD'den  once  klasik  psikologlar 
riiyalara,  yanhf  kelime  kuilanmalara,  giil- 
menin  nedenine  onem  vermivorlar  ve  in- 

Kurdun  kuyrugu  koparsa 


sanm  tiim  davraniflan  adeta  bilmgli  imif 
gibi  bir  lavir  takimyorlardi. 

BUing  terimi  birgok  yanhf  anlafma- 
lara  neden  olur-  trade!!  bir  insan,  ne  is* 
tcdigini  blip  yolunu  sebatla  takip  eden 
bir  insan,  bilingli  kabul  edilir,  Gergegi 
bulmuf,  gcrgekgi  bir  insan  da  bilingJi 
kabul  ediiin  FREUD  bilinci  bu  ^ekiide 
tammlamiyor.  Kafamizm  iginde  gegerek 
anda  bilgi  sahibi  oldugumuz,  dii^iin- 
ce,  hayal,  duygu  ve  isteklore  biling  diyor. 
Eger  kar^idaki  vazoya  bakiyorsam,  bilin- 
cimi  kar^idaki  vazo  te^kii  ediyor,  Yok 
eger  bir  ig  dii$Qncemi  vakalamak  igin  ug 
ra^iycrsam  bu  sefer  di^ardaki  vazo  solu- 
ycr>  ilgimi  bu  fikrim  gekiyor  ve  bilincimi 
bu  fikrim  te^kil  ediyor,  Ya  da  e$imin 
hayali  gozumiin  online  geimi^se,  bitincim 
e^imin  hay  a  line  donu^iiyor, 

Bilincin  yen  ?udur  ya  da  bilingaltinm 
yeri  ^udur  dive*  beyinde  gosteritebilecek 
"bir  yer  yok,  Buniar  ig  gozlemlere  dayana- 
rak  yapikms  ayirmalar,  Bilgimizin  di^m- 
da  kalrrn?  olan  dii^unce,  duvgu  ve  hayal 
ler  bilingailirmzt  te^kil  ediyor, 

Bllincimize  gelen  bilgiler  iki  kaynak 
hdir :  I)  D15  diinya,  2)  tg  diinya,  tstek- 
ler,  fikirler,  riiyalar,  heyecanlar  korkuiar 
ig  diinyamizi  le^kil  ediyor,  anda  ig 
dunyaimzda  bulunan  haberdar  oimadigj- 
miz  bilgiler  biJingalnnda  bulunuyor  de- 
mektir,  Riiyalara,  giilmelere,  ge^itii  dav- 
ram$Iara  bir  kaynak  ararsak,  bu  kayna- 
gi  bilingaitmda  buiacagiz.  Ancak  bir  cis 
mi  tamrken  biling  ve  bilingaltimn  d^Tam- 
h  olarak  temas  etmesi  gerekir:  Ben  kar- 
^imdaki  cismin  vazo  oldugimu  anhyor- 
sam  bu,  yalniz  kar^idaki  eismi  gormem- 
den  fieri  gelmiyor,  kafamin  igindeki  va¬ 
zo  kavrami  ile  gordiigUm  vazo  hayaJinin 
gakt$masmdan  ileri  geliyor,  Yani  bir  cis- 
mi  tamrken  bile  biling  ve  bilingaUinm 
birlikte  gali$masi  gerekiyor, 

Bir  sinema  yildizmtn  resmini  gordiik- 
ten  sonra,  bu  tanidtk  bin  isef  ismini  ha- 
tirhyacagtma  bfer  gUvenim  var,  O  anda 
isim  aklima  gelmese  bile  bu  ismi  bir 
siire  sonra  hatirhyabilecegim,  Hatirhya- 
cagimiza  ve  bildigimize  giivendigimiz  fey- 
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Jerin  toplandigi  bilingaltinm  bir  kismi,  bn 
btlinci  Ee$kil  ediyor.  Bu  bir  nevi,  hemen 
kullanilacak  clan  hatiralar  igin  bir  depo 
dur,  ona  kolayhkla  eri$ebiliriz. 

Ondan  daha  buyilk  bir  depo  var  ki 
hemen  hemen  msan  ki$iiigimn  btitiinunu 
te$k»l  ediyor.  Oraya  kolayhkla  erisemeyiz, 
Orasi  iic  dogrudan  dogruya  irtibata  gege- 
meyiz,  onun  varhgmin  tam  farkinda  do 
giliz,  Bu  bilingaltidir.  tlk  kolayhkla  eri$- 
tigimiz  depo  ise  bn  bilingtir,  Bu  ge$it 
ay  inn  a  bazi  gugliiklere  neden  oluyor. 

HI9  blrimlz  ya^amiyomz :  Bir  zaman- 
lar  5U  soniyu  sormayi  severdim  :  Halde 
mi,  gegmi$te  mi,  yoksa  gelecekte  mi  ya* 
$iyoruz  7  Halde  ya$iyoruz,  dedikleri  an, 
*0  halde  ya^amiyoruz*  diye  takihyordum. 
£unkti  hal  gegmi$  lie  gelecek  arasinda  si- 
kt^mis,  hemen  elimizdcn  kagan  andir.  O 
halde  belirli  kisa  bir  anda  bilinci  yakala- 
yip  siki^tirmiya  im-k&n  kalmiyon  Bilinci 
tutmiya  kaiki$tigmiz  an,  biling  elinizden 
kagiyor.  *tg  ftleminde  $u  an  ne  var  ?  8a- 
kabm*  diye  du^tinurken,  ig  atemimdc,  *lg 
itemimde  $u  an  ne  var?  Bakahmfi  du§iin- 
eesi  bulunmu?  oluyor*  Aslinda  bu  dh$un- 
ce  de  pek  bir  am  tesbip  eden  bir  du^iince 
degil,  0  halde  bilincimizden  ztyade,  bitin- 
cimizin  hatirasi  gozlcnebiliyor  ve  bu  goz 
lem  hem  biling  hem  de  bn  biling  kullam* 
larak  yapiiiyor.  Durum,  perdeye  aksetti- 
rilen  bir  sinema  filmme  benzetilebilir.  Bu- 
tiin  bilgi  filxninde  yazih  oldugu  halde,  biz 
her  an,  film  in  belki  de  yiiz  bindc  birini 
goreblliyor  ve  buna  ragmen  buttin  filim 
hakkmda  fikir  edinebiliyoruz,  Biting  her 
an  teker  leker  gdrdiigiimiiz  resimlere  ben- 
zetitirse  bitingalti,  daha  dogrusu  bn  biling 
biitiin  filimdir,  Filimdeki  bu  orantara  ba* 
kihrsa,  bilince  dii$en  pay  90k  azdir,  Ya 
biiingaltma  ne  demeli  ?  Bir  filmin  5  saat- 
lik  kismi  sansur  tarafmdan  kesilmi$  ve 
biz  yalni2  yanm  saat  suren  bir  filim  gore 
bQfyorsak,  o  hig  gonemedigimiz  5  saatlik 
filim  bilingaltidir. 

Derrick  tstiyorum  ki  zaman  iginde  gcli- 
?en  olaylan  sbzlii  tcrimler  anlatmaga  go 
fi^mak  gayel  giig  oluyon  Vendigimiz  filim 
bmeginde  bn  bilingsiz  biling  dii^unmek 
imimkun  degil. 

Bu  kon$ikhga  deginmemtn  nedeni,  fie¬ 
ri  ki  yazilarda  ele  alacagirmz  $u,  Ben, 
Ost  ben  gibi  insana  yabanci  geien  boliln- 
melerin  bir  zorunluk  sonucu  ortaya  gik- 
tiklanni  belirtmektin 

$u  budala  ktm  ?  Nasrettin  Hoca  ken- 
dini  tamyamamaktan  korkuyontm$.  Bu¬ 
na  gare  olarak,  sakahna  bir  gan  bagla- 
mayi  6giiUemi$!er  arkada$lan.  Gece  arka^ 


daflanndan  bin  gam  gikanp  kendi  saka¬ 
hna  takmi$.  Nasrcttin  Hoca  sakalmda 
gan  bulunan  arkada^im  gbrunce  *Anla- 
dim»  demi^,  arkada^ini  i§aret  edcrek  «bu, 
ben».  Sonra  ken  dini  gbstererek  sormu^ 
«Ama  oyleyse,  bu  budala  kim  oluyor  ?» 

Bu  fikra  insarun  kendi  ile  ba^kaianni 
kan$tirabilecegini,  ba^kalanom  yerine 
ken  dini  koyabikeegini,  ig  d  liny  a  ile  di^ 
diinyatun  kan^tinlabilecegini  anlatmak 
istiyor.  Hem  de  ki^isel  varlik  hakkmda 
bir  $iiphe  ileri  siiriiyon  Ayni  ^iiphe  Des¬ 
cartes 'da  gbriinur :  <Mademki  dii$iinUyo- 
rum  o  halde  vanm>, 

Oldum  olasi  insanlar  ruyalarla  gergek- 
kri  birbirine  kaimt^lardir.  « Masai  diin- 
ya»,  «Yalan  diinya*  deyimleri  bu  kan^tir- 
madan  iled  geliyor,  tnsan,  kendi  hakkrn- 
daki  bilingli  bilgileri  di$inda,  kendini  ta¬ 
rn  miyor,  Bilince  dii^en  pay  o  kadar  az 
ki,  insan  kendini  tammiyor  diyebiliriz. 

Bir  zaman  lar  insanlar  riiyalain  gergek 
zannederlerdi-  Bir  kralige,  kendisine  sa- 
ta^tigina  dair  riiya  goren  bir  erkegi  as 
itrmisU.  Oylesine  gergek  zannediyordu  ru* 
yalan,  $imdi  ise  i^Ier  tersine  dbndii.  Ger- 
gekte  bulunan  riiya  paymi  goremiyoruz  : 
Bir  cisme  bakinca,  kendisini  degil  o  ds* 
min  bende  yarattigi  riiyayi  gbriiyonim, 
Riiya  derken  genel  bir  tanim  yapiyor, 
di?  diinyada  bulunmayip  da,  bizim  yarat- 
iigtmiz  hayallere  riiya  diyorum.  Boyle  bir 
lammlamanm  gunahi  FREOD'iin  degil- 
dir,  benimdir.  Bundan  gikabilecek  biitiin 
kan^ikhklann  sorumlulugunu  da  iizerime 
ahyorum. 

A  nab  tar  veya  kapi  veya  pencere  veya 
kitap,  di?  diinyada  bizim  onlan  gbrdugii- 
muz  $ekilde  bulunmazlan  On  degi^ik  agi- 
dan,  on  ki^i  tarafmdan  gdzetlenen  bir  ma- 
sa  on  degi$ik  $ekil  alacaktir,  Eger  bun- 
lardan  bazilan  kirmm  gozlQk  takiyor  ve¬ 
ya  gozleri  miyopsa  veya  biri  kdr  ise,  masa 
daha  da  degi^ecektir*  Masamn  gergek  $ek- 
11  hangisidir?  HigbirL  Qiinkii  her  birimiz 
masamn  kendisini  degil,  masa  ile  bizim 
kar$da$mamizdan  dog  an  hayali,  yani  ma¬ 
samn  bizde  yarattigi  riiyavi  gbriiyoruz, 

Bu  hususta  daha  once  Bilim  ve  Tek 
nik'de  yazdigim  igin,  tekrar  uzerindc  dur- 
mak  istemiyorum  (Sayi  48),  Yeni  dogan 
gocuk  di$  diinya  lie  kendini  ayiramiyor. 
Bu  olay  Nasrcttin  Hoca’mn  fikrasmdaki 
gocuksu  karakteri  belirtiyor.  Biz  ayni  ci* 
simle  birlikte  ayni  riiyavi  gore  gore,  o 
cismin  btzde  yarattigi  riiya  ile,  o  cismin 
kendisini  ayiramaz  hale  getiyoruz.  Renk- 
ler,  kokular,  ^ekillcr,  tadJar.  dokunum 
duygulari,  soguk,  sicak,  boyutlar  di^  etki- 
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lerin  bizde  yarattigi  ruyalardir*  Dunyamn 
degl^mezligi  duygusu  aym  cisimlerin,  ay* 
Hi  ^artlarda,  aym  ruyalan  yam  t  mas  in  dan 
dogar* 

Biz  bir  cisme  bakarken,  o  cismin  bizde 
yaramgt  riiyayi  gordugiimuzii  soylemis- 
lik.  ^ocuklugumuzun  ilk  aytannda  bu 
rtuksiz  bir  riiyadir,  Ctinkti  renk  gorme 
yetenegimiz,  renk  bilgilerini  iletecek  sinir 
sisteminin  bu  kismi  heniiz  geli^memi^Ur. 
Yani  demek  istiyorum  ki,  riiya  admi  ver- 
digim  $eyler  sinir  sistemimizin  bazi  uya* 
ranlara  verdigi  cevaptardir,  o  liyamnla* 
nn  kendileri  degil.  D15  diinya  tarafindan 
uyanlan  sinir  sistemimi2  bize  di§  diinya 
hakkinda  bilgi  verir,  15  diinyammn  istek- 
kri  ile  uyanlan  sinir  sistemlmiz  ise  bize 
ig  diinyaimz  hakkinda  bilgi  verir.  Bu  agik- 
lamadan  anliyoruz  ki,  gerek  di^  diinyadan 
gerck  dunyadan  bilgi  aimak  istersek 
ruyaJardan  yararlanmaliyiz.  Burada  nit* 
ya  kelimesinin  geni^letilnii^  tammmdan 
sdz  ediyoruz. 

Nasil  ruyalar  di$  diinyadaki  cisimlerin 
gergek  $ekli  hakkinda  bir  fikir  vermiyor* 
sa,  aym  ruyalar  is  diinyaimz  hakkinda 
derhal  gaze  garpan  bir  fikir  vermiyor.  On* 
Ian  yaratan  nedenleri  ara^tirmak  isin  bir 
takim  incelemeler  yapmali,  bir  takim  so* 
rular  sormaliyiz.  O  niyanin  bizde  yarafc- 
tigt  gagn^imlar  hakkinda  bilgi  edinmeli- 
yiz* 

ZavalU  Don  Kl$ol  :  Zaten  durum  kan- 
?ikken,  niye  daha  kan^tirdmiz  diyeceksk 
niz*  Igimizde  gegen  bazi  olaylari,  biling* 
sizee  di§  dunyaya  aktarma  gibi  bir  huyu- 
muz  oldugunu  anlatmak  igin  bundan  da¬ 
ha  guzd,  daha  inandina  bir  ornek  bula* 
madim.  $u  kar^ida  gordugiim  pence  re,  as- 
Imda  isimde  ?ekil  aliyor  ve  ben  bu  hayali 
garpip  da  kafami  ktrabilecegim  pencere- 
nin  .lam  iizerine  aksettiriyoTum,  Bu  saye- 
de  penecreye  garpmaklan  kurtuluyorum* 
Benzer  bir  olay  ig  diinya rmzda  da  o la¬ 
yer  ;  Ben  bu  adamdan  korkuyorum  ve 
bu  adamin  kotulugumu  istedigini  samyo* 
rum. 

Ya  da  ben  bir  kizi  seviyorum  o  kiztn 
beni  sevdigine  inamyorum.  Yani  her  iki 
halde  de  — ig  diinya  ve  di$  diinya  halle- 
rinde —  kendi  kendimize  gelin  giivey  olu- 
yoruz,  $u  farkla  ki,  di$arda  bir  penecre 
varken  onun  riiyasmi  gormek  o  kadar 
yararh  bir  riiyadir  ki,  bu  riiyayi  gergek 
sanmamn  higbir  sakincasi  yok.  Buna  kar- 
5ihk  is  duygulanmmn  di$  kar^iUgt  yok- 
sa,  gok  garip,  gok  acayip  bir  duruma 
dii^ebiliriz. 

Biiimsel  ilgiyi  artirmak  igin  uygun  bir 
yol  ararken,  bilim  adamlanm  tantian  bir 


takim  oyunlar  yazmayi  dii^iinmu^tiim. 
Sigmund  FREUD  ve  Don  Ki?ot  bu  03am* 
Iardan  birL  Bu  soylediklermizin  benzerle- 
rini  duyan  Don  Ki$ot  oyundaki  FREUD*e 
sorar. 

DON  KlSOT  —  O  riiya,  bu  riiya,  511 
riiya...  Nasil  ayiracagiz  gergekie  riiyayi? 

StGMUNO  FREUD  —  Sembolkrin  cin- 
sinden.  ^ 

DON  Kt$OT  —  Kapi  sembol,  duvar 
sembol,  masa  sembol,  her?ey  sembol,  her- 
5ey  riiya*  Kan^tirabilir  insan  gok  kolay* 
iikla  gergekie  niyayi.  Demin  masanm  biz¬ 
de  uyandirdigi  riiyayi  gordugumuzii  soy* 
Masamn  bizde  uyandirdigi  riiya 
He  gersek  riiyayi  nasd  ayiracagiz  ?  Bunu 
ayirmak  daha  gug  degil  mi  degirmenle 
devi  ayrrmaktan  ?  $imdi  dana  bir$ey  soy* 
liyeyim  mi  ?  Ben  higbir  zaman  degirmen- 
lere  saldirmadim.  Tarihgi  Ben  Etigeti'nin 
uydurmasi  o,  Aksini  savununca  kimse 
inanmadh  Ben  de  nihayet  biktim  kabul- 
lendim*  Ama  emin  ol  degirmenlere  sat 
dirmadim  ben.  Degirmenkrie  devler  ko- 
layhkla  aynlm  Kan^tinr  mi  insan  dev* 
lerie  degirmenleri  ?  Ama  insan  hay^l  ilc 
gergegi  riiya  He  du$unceyi  gok  kere  ka- 
nstirabilin  Saldirmadim  ben  degirmenle* 
re.  Bir  kere  $aka  yapmi$tim :  «Bu  bir 
devdira  diye  degirmeni  gostererek.  $aka 
yaptigmu  anlamadilar.  San$o  Pango'nun 
aptalhgmdan  oldu  o  15.  Ben  ne  desem 
inamrdi*  Hakhydi  da..  Kolay  degil  aym 
mak  hayaj  lie  gergegi,  ?aka  ile  ciddiyi  ve 
ge^itli  riiyalan,  Nasil  ayu^cagiz  mas^t- 
nin,  kar^tmizdaki  cisimlerin  bizde  uyan¬ 
dirdigi  riiya  ile,  gergekten  gbrdugiimuz 
ruyalan*  Don  Ki^ot,  bu  oyunda  bilim 
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adamlarma  dtt$en  bir  gorevi  dile  getiri- 
yor :  Hava  da  duran  riiyalarla,  gergege 
oturmuf  riiyalan  aymmya  gali$mak, 

ClnsJyet  nerde  kaldi  ?  Dikkat  ederseniz 
heniiz  cinsiyetten  fazla  bahsetmedim.  Bu- 
mm  nedeni,  FREUDFun  en  yanh$  aulas iJ- 
masina  sebep  olan  noktanm  bu  oiduguna 
inandigimdandir. 

Adamrn  bin,  bir  prensesi  methediyor- 
tnus.  Beriki  *Guzel  amar  bir  gozii  dige- 
rinden  daha  kiigiik*  demi$.  Adam  hemen 
prensesi  savunmu$ :  «Bir  gozii  daha  kii- 
gtik  olmadigi  gibi  aym  zamanda  daha  bii* 
yiiktur  de*. 


Ben  de  FREUD'Qn  orcaya  attigi  gocuk* 
luk  yasmin  cinsiyeti  hakkmda  benzer  bir 
ciimleyi  sbyliyecegim :  *FREUDpiin  orta- 
ya  attigi  goeuk  cinsiyeti  biiyukierinki  gi- 
bi  kirli  olmadigi  gibi,  biiyuklerin  cin si' 
yeti  de  gocuklannki  kadar  saf  ve  masum- 
dur.* 

Cinsiyete  FREUD  mii  a  sin  onem  ver* 
mistir  yoksa  biz  mi  FREl)Dpiin  cinsiyete 
egilmesme  a?in  bnem  vemi$iz  kestirmek 
giig. 

Niyetim  cinsiyetten  az  bahsetmek* 
Am  a  eger  ileride,  kurdun  kuyrugu  kopar- 
sa,  o  zaman  i$lcr  degisir*,. 


ietnamda  Amerikaa  deniz  kuwetleri- 
nin  bir  miihendisi,  gizlenmis  dii^man 
maymlanni  ve  tunellerini  bulmakta  ken- 
dine  ozgii  bir  beceriye  sahipti,  0  bilinen 
olagan  metatlardan  higbirisim  kuUanmaz- 
dt*  Yanmda  uzay  gagmin  elektronik  maym 
dedektdrlerinden  bin  de  yoktur.  O  elinde 
bir  dilek  gubugu  tutuyordu  ve  gerek  bu 
gubugun  ve  gerek  sahibinin  dzel  yetenek- 
leri  oimahydi.  bunlar  adeta  buyuciiluge 
dayanan  $eylcrdi 

Vietkong'a  kar^i  kullamlan  birgok  ga- 
rip  silahlar  arasmda  dilek  gubugunun  gok 


renkli  bir  dykusil  vardir  ve  bu  tarti^ma- 
lar  ve  geli$kDerle  doludur.  Bir  vakitler  ld- 
lise  tarafmdan  «$eytanm  £letl»  olarak  ad- 
landinian  bu  yubuk  yer  altmdaki  sulan 
bulmak  igin  birgok  ban  memleketlerinde 
uzun  zamandanberi  kullamimaktadir,  Yal- 
ruz  bunlann,  bun  dan  ba$ka  yaptiklan  da¬ 
ha  birgok  $eyler  vardir* 

Bununla  ugra$anlardan  baztlan  ommla 
altin,  gilmus,  kurdun,  uranyum,  petrol,  kfr 
mlir  ve  daha  ba$ka  kiymetli  cevher  ve  ma- 
denieri  bulabileceklerini  soylemektedirler, 
DUek  gubuklan,  saklanmif  defineleri,  kay- 
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bolmuf,  sinur  ta$lanmp  bulmakla  kullaml- 
mi$,  aynca  onlardan  kifilerin  kifUiklerini 
anafizdc  suglulann  meydana  gjkanlniasm- 
da,  birgok  musibetlerin  bnUne  gegilmesin- 
dc  ve  kayboimu?  hayvaniarm  izlerinin  bu- 
lunmastnda  faydalamlmiftir,  Hatta  hasta- 
liklara  tefhis  koymada  ve  dogmamif  bir 
gocugun  cinslyetini  beiirfemede  kullandik- 
Ian  olmuftur. 

Dilek  gubugunu  kullanan  birinin  bu  if! 
yaparken  seyretmek  90k  ilging  bir  feydir. 
Temel  metot  yillardanberi  bir  parga  degif- 
miftlr.  Klisik  tutuf  fekiinde  Y  —  fcklin* 
deki  ■Buyiicu  gubugunun*  gatallarradan 
bin  bir  elte,  oteki  de  oteki  elle  tutulur, 
avug  igi  yukan  gelir.  Serbest  kalan  dal 
45*  'Hk  bir  agiyla  gokyiiziine  dogru  kalkik- 
tin  Degnegi  kullanan  fahis  ya  bir  trails, 
vecit  haline  girer,  ya  da  butun  dufiincele- 
rini  elindeki  degnek  iizerirde  topiar,  sonra 
araxnayi  yapugi  atan  iizerinde  ileri  geri  yii- 
riimege  baf  Iar. 

Eger  yiirudiigii  yerin  altinda  su  varsa, 
gubugun  serbest  dah  birden  hire  yere  ba- 
tar  veya  havada  dbnmege  baflar,  Yere  bat* 
ma  harekcti,  sbytenildigine  gore,  0  kadar 
kuwetli  olurmuf  ki  tutulan  dalin  kabukla- 
n  bile  stytlirmif*  Gergekten  de  bazi  su  ara- 
yieilannm  elleri  yaralandigi,  kanadigi  19111 
eldiven  giymek  zorunda  kalmif  laird  ir, 

YiUar,  dilek  gubugunun  feklinde  de  bir- 
90k  degifikJikler  yapilmasina  sebeb  olnrn^ 
tur  En  fazla  kullamlam  bzel  bir  agagtan 
kesilen  Y  —  seklindc  bir  daJdir.  §6^311, 
sdgiit,  kiraz,  elma,  karaagag,  erik,  armut, 
akgaagag,  zehirli  me$e  en  makbtillermden- 
din  Aynca  yalmz  hangi  dalm  almacagi  de- 
gil  onun  segimi  ve  kesilif  tarn  bile  biiyuk 
dnem  lafimaktadir, 

Omegin  kurallara  gore  gatal  gubugun 
dallar  bir  ve  sap  kismi  iki  yilhk  olmah* 
dir.  Bazilan  dallann  aga9tan  gubugun  bir 
Eek  ve  temiz  vurufuyla  kesilmesi  gerekti- 
gini  soylcrler,  Bu  kesme  ifleminin  giinef 
dogarken  yapilmasmi  fart  kofanlar  da 
vardir,  muhtemelen  giplak  bir  dice  tara* 
find  an, 

Su  buyuciileri  bundan  bafka  tel,  anah- 
larlar,  sucuklar,  manivela  demiri,  incil, 
makas  ve  plastik  gubuklarda  kullanmif- 
lardir. 

Buyiicultigii  Nastt  Basladi  ? 

Bu  i$in  yxizyillardan  ben  bilindigi  ve 
gelifmif  oldugu  muhakkak  olmasma  rag¬ 
men,  esas  kokeni  90k  eski  zamanlara  ait- 
iir  ve  tarn  bilinmemektedir,  Bilim  adamla- 
n  eski  kitaplarda  gubuk,  degnek  ve  asala* 


nn  kullamlmasi  hakkindaki  biitiin  bilgileri 
taradilar,  fakat  bunlardan  ne  fekilde  fay- 
dalamldigi  hakkinda  pek  az  bOgi  bulabil- 
diler*  Kutsal  kitapta  biie  *Bir  demegin* 
bazi  mucizevi  i$ler  gdrdiigimden  bahset- 
rnektedir,  hattai  bu  hususta  fazla  heyecan 
duyanlar  Musamn  kayalara  vurdugu  ve  bir 
innagi  akittigi  zaman  onun  da  bbyle  bir 
sanatin  uygulayicisi  olduguna  inamrlan 
Aira§tmcilar  dilek  gubugunun  ilk  olarak  ne 
zaman  Avrupaya  geldigi  tarih  hakkinda 
kesin  bir  fey  soylememektedirJer  Bunun- 
la  beraber  genel  olarak  dilek  gubugunu, 
Alman  madencileri  ondan  faydalanarak 
kiymeili  maedn  aradiklan  15  inci  yiizyil 
gibi  eski  bir  tarihte  Avmpaya  gelmif  ol¬ 
dugu  samlmakladir.  Dilek  9ubugu  Eliza¬ 
beth  Tin  devrinde  Alman  g09menleri  ta- 
rafmdan  Ingiltcreye  getirilmiftir.  (1558* 
1605)  Ondan  sonra  da  Avrupamn  dbrt  bir 
tarafinda  su  araftirma  araci  olarak  kulla- 
mlmifiir  Fakat  her  gittigi  yerde  tartifma- 
lara  sebeb  olmuftur. 

Martin  Luther  dilek  gubugunun  kulla- 
mlmasmi  kutsal  kitaptaki  Birinci  emre 
muhalif  gormekte  ve  giinah  saymaktaydi 
(Bazilan  dilek  gubugunun  kuwetinin  Tan- 
ndan,  bazilan  da  feytandan  geldigini  soy- 
luyorlardi).  Fakat  onu  kuHananlarm  so- 
guk  terler  dokmelerine  sebeb  1659'da  bir 
Jesvit  pa  pass.  Papas  Gaspard  Schoot  ol- 
muftu.  Bu  iyi  huylu  papas  dilek  gubugunu 
feytan  tarafindan  yonetilen  bir  diet  oldu* 
gunu  iddia  edlyor  ve  bu  yiizden  onu  kill- 
sen  in  yetkisine  dayanan  bir  mesele  olarak 
gdriiyorduf  bunun  mdnasi  feciydi,  giinkii 
bu  takdirde  dilek  gubugunu  kullananlar 
cadi  ilan  edilecek  ve  atefte  yakilacaktr 

Bu  muthif  tehdit  bundan  bbyle  su  ara* 
ytcdannm  saklanmasina  sebeb  oldu,  Hig 
olmazsa  ufak  bir  sure  igin,  kilise  meseleye 
el  koydu  ve  bbylece  o  da  yiizyjldan  fazla 
bir  zaman  en  hararetli  tartif  ma  konulann- 
dan  biri  oldu,  ITOLde  Engizisyon  akillica 
bir  hareket  yaparak  dilek  gubugu  ile  sa- 
ntklann  suglu  olup  olmadiklamn  meyda- 
na  gikarmagi  tamamiyle  yasak  etti.  Bu  ya- 
sagin  koyulmasina  9  yil  once  vukubulan 
bir  olay  sebeb  olmuftu.  Dauphingrli  (ki 
Jan  Dark'm  dogdugu  il  de  burasiydi),  Jac 
ques  Aymar  adinda  bir  Fransiz  kbylttsu 
dilek  gubugunu  kullanarak  bir  sugluya  su* 
gunu  itiraf  ettirmif  ve  adam  da  idam  edll- 
miftL 

Bu  vaka  oldukga  biiyiik  bir  heyecan  ve 
ilgi  uyandirdi  ve  gubugun  yayilmasina  bii- 
yuk  bir  etki  yaptr  Aymar  biitiin  Avrupada 
tin  saldi  ve  Fransiz  asilleri  ve  bilim  adam- 
lan  kendisine  biiyuk  iltifat  gbsterdiler. 


Fakat  Ubradan  Condi  prcnsi  tarafindan 
yonetilen  kumazca  bazi  testlcrde  muvaf- 
fak  oiamadi  ve  kendisinin  bir  tarlatan  ol- 
dugu  anla$ildi.  Bununla  beraber  1703'te 
dinsel  sava$  sirastnda  Aymar  tekrar  orta- 
ya  £ikti  vc  protestanlara  haber  verdi. 

Alman  ve  Ingiliz  go^menleriyle  beraber 
dilek  $ubugu  da  Atlantigi  ge^ti.  Sanatin 
sim  (bu  su  biiyiiciilerine  gore  2000'de, 
lOOO’de,  200'de  bir  ki$i  bu  sim  dogu$tan 
biliyorlardi).  Babadan  ogula  ge^iyor  ve 
boyle  siiriip  gidiyordu.  Bugiin  B.  Ameri- 
ka'da  25000  faal  dilek  £ubuk<;usu  vardir. 

Bugiin  su  buyiiculeri  6rgiitlenmi$tir, 
muntazaman  toplamrlar,  ba$ka  memleket- 
teki  meslekta$lanyla  temasa  gelirler  ve 
gerck  inananlar  ve  gerek  $iiphe  edenler 
i?in  su  bulurlar. 

Fakat  neye  inamrlar?  Bazi  su  biiyucii- 
leri  genellikle  suyun  ye  raltmda  damarlaT 
halinde  aktigina  inanirlar,  halbuki  hidro- 
loji  bunun  aksini  iddia  eder;  bu  su  aki$i 
elektrik  akimlar  olu$turuyor  veya  daha 
ba$ka  kuvvetler  meydana  getiriyormu$  ve 
Cubugu  ile  su  biiyiicusii  de  bunlara  kar$i 
hassasmi$  gabalannda  ba$ansizliga  ugra- 
diklan  zaman  ise,  giilenek  «kisa  devreye» 
kaktir.  Fakat  hidrologlar,  yeter  derecede 
girdiklerini  soylerler. 

Dilek  $ubugu  ile  su  bulundugu  muhak- 
yagmur  yagan  bolgelerde  su  bulmamak  im- 
kansizdir  derler  ve  ilgili  daha  ba$ka  soru- 
lar  da  sorarlar;  ne  kadar  su  bulunmu§tu  ? 
kalitesi  nasildi  ?  su  biiyuciisu  eldeki  bi- 
limsel  verilerden  faydalamyor  muydu  ? 

Buna  ragmen  dilek  ^ubugu  ile  su  bul- 
ma  gittik^e  geli$ti,  buna  sebeb,  yiizlerce 
yildir  toplanan  batil  itikatlar,  i$e  verilen 
gizlilik  ve  ona  daha  renkli  birkag  uyesinin 
verdigi  oyun  havasi  ve  bir  de  birkag  ger- 
9ek  ba$anmn  etrafa  yayilmasi  olmu$tur. 

Amerikamn  bir^ok  koy  bolgelerinde 
^iftlik  sahibi,  teknik  meslekta$Iari  yerine 
dilek  ^ubukgusunu  $aginr.  Cubuk^u  yal- 


niz  kuyunun  delinecegi  noktavi  gostermek- 
le  kalmaz,  aym  zamanda  suyun  kag  metre 
derinlikten  ^ikacagim  da  tahmin  eder.  Bu 
bilgi  gubugun  o  noktamn  iistiinde  yaptigi 
dalma  ve  ^evrilme  hareketleri  esnasinda 
ka$  kere  daldigi  veya  sevrildigini  saymak 
suretiyle  elde  edilmektedir. 

Bazi  ^ubukgular  uzaktan  da  ellerini  ve¬ 
ya  subugun  ucunu  basitge  bir  harita  iize- 
rinde  gczdirmek  suretiyle  su  bulacaklanm 
iddia  ederler.  Bir  Yogi  izda$i  olan  «Pani- 
vala  Maharaj*  (Dilek  $ubuk<julanmn  Kira- 
h)  asil  adi  Jeevam  Vyas  olan  bu  esraren- 
giz  $ahis,  1950’de  Yeni  Delhi’de  olduk^a 
biiyiik  bir  hevecan  yaratnn§ti. 

Uyas,  kurak  Rajasthan  soliiniin  orta- 
smda  efsanelerde  sozii  ge^en  bir  golii  bul- 
dugu  zaman  idarecilerin  dikkatini  £ekmi$- 
ti.  siinkii  bu  bolgedc  yilda  yagan  yagmur 
miktan  6-7  santimctreydi,  Hiikiimetin  res- 
mi  jeologlannm  alay  ve  itirazlairina  rag¬ 
men  Uyas’in  gosterdigi  yerde  agilan  bir 
kuyu  yakla$ik  3  metreden  dakikada  12000 
galon  su  vermegc  ba$ladi. 

•Teknik  meslekta$lar»  sonradan  bura- 
da  bulunan  suyun  40  mil  uzunlugunda  ve 
1  mil  geni$Iiginde  bir  alani  kapladigmi 
iddia  et tiler.  Uyas  hiikiimet  su  bulma  bii- 
rosuna  atandi  ve  bu  vazifesinde  iken  150 
den  az  olmayan  verimli  kuyu  a$ti.  Bununla 
beraber  birkas  yil  sonra  ba$a  ge<;en  yeni 
hiikiimet  Uvasa  onem  vermedi  vc  yeni  Ta- 
nm  Bakani  da  onu  yerinden  gikardi,  o 
kendisinden  onceki  bakan  gibi  bu  «biiyii- 
ciilere*  sempati  gostermeyen  bir  adamdi. 

Dilek  £iibugu  iizerine,  hayret  verilecek 
kadar  e!e$tirici  eserler  yazilmi$tir*  Yiizyil 
larca  eski  olan  bu  sunn  ara$trrilmasi  iize- 
rine  de  bugiin  bir  taraftan  9ali$ilmaktadir. 
Iki  yiizyildan  beri  her  bilim  dalindan  in- 
sanlar  onu  yerdiler  ve  ovdiiler  ve  o  hala  bi- 
limsel  $iipheciligin  ortaminda  ya$ayip  gi- 
diyor. 

SCIENCE  MECHANICS  ten 


Piyanoda  kldsik  ntiizik  herhangi  bir  ba$ka  faaliyetten  $ok  hizli  diifun- 

rnegi  gereklirir .  Notalar,  parmaklarin  harckeii .  diyez  ve  bemoller,  interpretati¬ 
on!  art  durnxalar ,  ciimlelcr ,  peddle  basma,  zaman  ve  ritm,  bazt  parQolarda 

bir  saniyede  60  zihtti  operasyona  ihtiyag  gosierir . 

FRELING  FOSTER 
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JUmya&at  JCatiu$ma&i 


JEAN  -  JACQUES  iARLOY 


SUDA  YA$AYAN  HAYVANLARIN  DA  KENDt  DlLLERt  VARD1R.  KIM  VASAL  MO  LEKtlLLLER  , 
SOM  B  A  LI  K  LA  ft  IN  A  G^^LElU  S1BAS1NDA  YOL  GOSTERIR,  KEDl  B  ALIKLAB  IN  IN  UIBBIR- 
LEHIM  T  ANIMAS  IN  A  YAftDIMCI  GLU1L  BU,  YARIN  DENIZ  CLFTLlKLERi  ALANTNDA  BIR 
ATILIM  VAPlUWASINi  Mi)MKUN  EILACAKLARDIR* 


n  durgim  bir  golciikten,  co^kun  set' 

I  ere  kadar,  halislerden,  denizin  derin- 
liklerine  kadar  biitiin  su  tarda,  gece  ve  gii- 
niin  her  saatmde,  oralarda  ya$ayan  hay- 
vanlar  a  ra  sin  da  sessiz  ve  goriinmez  bir  ga- 
rip  diyalog  cereyan  eder:  bu  «kimyasaJ» 
btr  diyalogdur.  Akintilara  labi  otarak  sti- 
rufclenen  90k  kiigiik  miktarlardaki  organik 
molekuller,  bir  hayvandan  djgerine  bilgi- 
ler  ve  mesajlar  ta$ir.  Onlan  alan  bir  hay- 
van  omegin  dilgitianmm  yakin  oldugunu 
ve  kagmasi  gerektigini  kavrar  veya  tersine 
dvarda  bir  di$i  bulundugunu  anlan 

Eibetteki  bu  kimyasal  tisan  mevcut  tek 
ara9  degiSdin  Tatli  sular  veya  denizlerin 
s&kinleri  goz  veya  kulaga  hitabeden  igarci- 
lerden  de  yararlanirlar.  Ornegin,  baliklar 
aralarmda  degi^ik  bi^imlerde  haberle$ir- 
ler.  Uzun  zaman  samldiginin  aksine  ne  sa- 
gir  ne  de  dilsiz  degillerdir-  HattA,  k ok u  ai¬ 
mak  yetileri  de  vardir;  yemek  borusuyla 
hi?  irtibati  olmayan  burunlan  koku  alan 
hiicrderle  kaphdir.  Bunlar  sayesinde  ba- 
Uklar  kokulara  kar$i  90k  hassastirlar  ve 
kimyasai  lisanlarmda  kullanilan  maddecik- 
lerin  9ogu  kokulu  maddelerdin 

Bu  agid^n  en  fazla  incelenmt?  olan  ba- 
hklardan  biri  som  baligidir*  Bilindigi  gibi 


som  bahgi  hayvanJar  diinyasrnm  en  biiytik 
gogmenleri  arasmda  yeralir.  Som  babklan 
dagdaki  bir  dere  i9inde  dogarlar,  soma, 
b  aylan  bc$  san  timet  re  civarmda  oldu  mu, 
suyun  aki^i  yon unde  harekete  gegerier. 
Birbirine  baglanan  derelerden  ge9erek,  on- 
tan  denize  kadar  gdtiirecek  uniaga  eri$ir- 
ler  Yiliar  bovunca  Okyanuslarda  dola Sir- 
Jar :  Adour  moaginda  dogantar  boylece 
GroetUandta  kadar  giderier.  Sonra  dbnti$ 
yolculugu  baslar  ve  yiliar  once  denize  91k- 
nktan  koya  kadar  gelirien  Irmaga  geri  91- 
kartar  ve  hi£  yamlmadan  dogduklan  yen, 
ba^ka  btr  deyimle  *birle$me  yerini*  bu- 
luriar,  Akarsulann  geri  9ekJfrnesi  som  ba- 
liklannda  buyiik  anatom  ik  degismeler  hu- 
sule  getirir,  Dogduklan  dereve  yonelen  yol- 
culuklannda  hi9bir  ?ey  onlan  durdura^ 
mar :  90k  gii9lU  bir  viicud  hareketiyle  yol- 
da  rastladikian  9aglayanlann  iizerinden 
atlarlan  Binlerce  kilometrelik  bir  mesafe- 
ye  gittikten  sonra  som  bahklan  kiigiikUik 
de%'irlerini  ^irdikleri  «rbirle?me  yen*  ni 
tekrar  bulurlar:  isaretleme  yontemiyle  ya- 
pilan  deneyler  bunu  ispatlami$tir.  Ameri- 
kali  bahk  bilimclleri  kti9iik  som  bahklan- 
m  dogduklan  yerden  alip  ba^ka  bir  akar- 
suya  birakmislardir  Bu  bahklar  daha  son- 
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ra,  ycti$kinlUt  devirlerinde*  birakddiklan 
su  iginde  bulunmu$lanhr :  demek  ki  dog* 
duklan  dereye  degil,  kugiiklukleriw  gegir- 
dikleri  yere  ddnmektedirlcr. 

Som  bahklan  yallanni  nastl  bulur  ?  Bir 
ba$ka  deney  bir  goziira  ba$tangici  getir- 
mi^tir.  t)gyiiz  som  baligi  bir  irmagin  kol- 
iannda  yakalanmi$tir.  Yansinm  burun  de- 
iikleri  pamukia  ukanmis,  sonra  hepsi  ir- 
magm  gatal  yerinin  a?agt  fcismma  birakil- 
mi  stir.  Burunlan  tikah  olmayan  som  ba- 
Jiklan  yakaJandiklan  yere  geri  ddnmii$ler- 
dir?  digerleri,  tamamen  fcendilerini  kaybe- 
dip,  daireler  gizmi$ier  ve  yollanni  bul- 
maktan  adz  kalmi§lardtr, 

C  oziim  yolu  demek  ki  bellidir :  yi  II  area 
once  terkettikleri  akarsuyu  bulmak  15m 
som  bahklan  kokulu  bir  maddenin  reh* 
bcriiginden  yararlanmakta  ve  ybnlerini  ta- 
yin  etmekiedirler.  Kirlangig,  dogdugu  yen 
bulmak  19m  gorsel  bir  hafizadan  yararla- 
mrken,  som  bahgi  kendi  hesabma  kimya- 
sal  bir  hafiza  kullanmaktadir,  Bu  noktaya 
gelindiginde,  sdzkonusu  maddeyi  te?hi- 
se  kalmifUr,  Bu  maddeyi  som  bahklan  mi 
iiretmektedir,  yoksa  tamamen  mineral  bir 
madde  midir  ?  Ilerdeki  ana$tirmalar  beJki 
bunu  ortaya  koyacakur,  Bugiin  igin  sozko* 
nusu  maddenin  sadece  ugucu,  isiya  kar$i 
hassas  oldugu  bilinmcktedir.  Bir  deney, 
1600  litrelik  bir  havuza  konan  som  bahk- 
lannin,  dogduklan  irmaktan  ahnan  40  lit- 
re  su  havuza  il&ve  edildiginde  reaksiyon 
gosterdiklerini  ortaya  koymu^tur :  demek 
ki  yakla^ik  olarak  1/40  oramnda  bir  kar> 
5ima  kar$i  hassastirlar. 

Agikur  ki  bbyle  bir  madde  som  bahk- 
larma  sadece  irmagin  denize  doktildligii 
koydan,  kendi  akar  sulanna  kadar  rehber- 
lik  edebilir.  Bu  koyu  nasii  bulduklan  bi- 
Hnmiyor,  gergekten  Bask  kiyilanndan  ku- 
tup  enlemine  kadar  mesafe  az  degildir. 
Gunc$in  oynayabilecegi  rolden,  tsi  ve  akin- 
tilara  kadar  biitun  varsayimiar  bngbrul- 
mustiir.  HatJ£f  Okyanuslarda  «kimyasal 
dehlizler*  in  mevcudiycti  bile  du^imiilmu^ 
tiir;  ancak,  bugiin  igin  problem  esranm 
muhafaza  etmektedir. 

Halig’in  yakmlanna  geldiklermde,  som 
bahklan  belki  de,  isi  ve  basing  farkiihkla* 
nna  gore  urettikleri  bir  «kimyasal  madde- 
cik»  sayesinde  ybnlerini  tayin  etmektedir- 
ler;  kokulu  maddenin  miktan  arttikga  ha- 
Jjge  yakiasilmaktadir.  Kendi  akarsulanna 
gotiirecek  hall  91  bu  $ekilde  bulmalan 
miimkundur, 

Yttan  Bahgmin  Koku  Alma  Yetisi ; 

Bir  ba$ka  biiyuk  gogmen,  vilan  bahgi, 
som  bahginin  tersine  olarak  onminun  bii- 


yiik  kismtm  latli  suda  gegirir  ve  denizde 
tirer,  Ama  denizin  herhangi  bir  yerinde  de* 
gi3r  sadece  Sargas  denizinde.  tsmini,  igini 
dolduran  esmer  yiizer  yosun  yiginlanna 
borglu  olan  bu  deniz,  Atlantik'te  Bermuda 
adalannm  a^igmdadir  Yilan  baliklan  ora* 
da  yakla^ik  olarak  400  m,  derinlikte  iirer* 
leri  yumurtalardan  gikan  kurtlar  saydam 
yapraklan  andinr,  Sonra,  kii^iik  yilan  ba- 
hkianni  andinr  *balikgik*  lar  hatine  ge* 
lirler  Sargas  denizinde  dogan  kurtlar  iki 
zit  istikameie  hareket  ederler:  bir  kismi 
Amerika*yaP  bir  kismi  da  uzak  Avrupa'ya : 
bunlann  ailelerinin  ya^adigi  irmaklan  gi- 
kip  gikmathklan  hususu  $imdilkk  bilin* 
miyor. 

Fakat#  yilan  bahgimn  hayret  verici  bir 
koku  alma  yetisi  vardm  C^k  az  miktardaki 
alkol  dozlanna  kar^i  reaksiyon  gosterme* 
ge  ali^tinlabilir:  birka^  molekiil  koku  al¬ 
ma  organlanm  tahrike  yeten  Constan¬ 
ce  golunden  ellisekiz  defa  biiyuk  bir 
hacimdeki,  suya,  bir  diki$  yuksugiinLi 
doiduracak  miktarda  giilyagi  konsa,  bir 
yilan  bahgi  bunu  hisseder,  bu  blgOlmu^ 
tiir.  Koku  alma  yetisi  iyi  bir  av  kbpegi- 
ninkiyle  kjyaslanabrlir. 

Boyle  bir  koku  alma  yetisinin  yilan  ba- 
hklanna  yolcuiuklan  sirasmda  yon  tayi- 
ninde  yardimet  olacagi  di4unulebiUr,  Fa- 
kai,  i^leri  som  baliklanmnkinden  daha  da 
giigtiir:  som  baliklan  «9iftle^me  yeri»  ni 
bulmak  igan  bir  irmaga  gikarlar,  Tabiidir 
ki  irmakta  kokulu  madded kleri  tespit  de- 
cizin  ortasmda  oldugundan  daha  kolaydir, 
Bu  yiizden,  yilan  baliklan  yolJanm  bulmak 
i£in  koku  alma  yelilerinden  fazla  fayda- 
lanmiyor  olmahdirlar.  Go^leri  tamamen 
denizin  i^inde  cereyan  eden  ringa,  morina 
ve  pisi  bahklan  igin  de  boyledir. 

HerhaUikArda,  $u  an  igin  hig  kimse, 
som  bahgi  veya  digerleri  gibi  go^men  ba¬ 
ll  klann  yon  tSyinine  imkan  saglayan  mad- 
deciklerin  kendi  leri  tarafmdan  mi  gikanl- 
digi  veya  mineral  nitelikte  mi  oldugunu 
soyleyemez.  Buna  kar$ihkf  ba^ka  bahkla- 
nn,  biyolojilerinin  gok  degi^ik  yon  leri  iize- 
rinde  tesir  iora  eden  ozel  maddecikler  sal- 
diklan  kesinlikle  bilinmektedir. 

Mesel^  veron  i^in  boyledir.  Avrupa  ir- 
mak  iannda  90k  rastlanan  bu  kiigiik  esmer 
balik  ger^ekte  korkun^  bir  yamyamdir : 
yetijkinler  kendi  yavrulanm  pargalayip 
yerlen  Veya  hig  ohnazsa  bunu  denerler 
ve  yabuz  gok  garip  bir  tenibat  bu  soysuz 
ailelerin  kendi  nesillerini  yok  etmelerine 
mani  olur,  Bir  yeti$kin,  geng  bir  veron'a 
saldmp  derisini  yirtmaga  ba^ladigmda, 
miitecavizde  korku  uyandiran  bir  madde 
kurbandan  yayilir*  Miitecaviz  derhal  ricat 


edrc.  Bu  iirkunUi  veren  maddeye  kar$i  re- 
aksiyon,  veronlar  iki  ayhk  olduklannda 
belirir;  demek  ki  maddeyi  yayan  geng  ve- 
mn  da  ona  kar$i  hassastm  Aym  guruba 
mensup  diger  bazi  tiirlerrde  benzer  bir  ko- 
kulu  madde  bulunmu$tur,  ornegin  bi linen 
kirmm  bafiklarda,  Baslangigta  bu  madde- 
nin  rolimun  tamamcn  farkli  oldugu  sanil- 
maktadir :  bu  tiirlerin  gogunda  soziigcgen 
madde,  iglerinden  bin  dolman  hiicumuna 
ugradiginda  sliriideki  digerlerinin  kagma- 
sim  saglaraaktadm  Kurbamn  derisinden 
yayilan  madde,  diger  baliklara  tehlike  i?a- 
reti  verir,  onlar  da  derhal  kendilerini  kur- 
tarmaya  bakarlar.  Bir  liire  mensup  balik- 
I  arm,  diger  bir  tuiriin  yaydigi  maddeye 
kar$i  hassas  olduklan  da  vikidir.  Kurba- 
ga  yavrulanmn  da  aym  sekilde  al&rm 
reti  veren  bir  madde  yaydiklanni  ilave 
edciim. 

Bugiin  bunlar  dtjhormon  olarak  tellikki 
edilmektedir,  ba$ka  deyimle  organizmanin 
di?ina  yayilan  hormonlar,  Bunlarm  bdcek- 
lerde  de  mevcut  oldugu  goktandir  bilin- 
mektedir.  BaJiklarda  ve  diger  su  hayvan- 
lannda,  bunlara  ozellikle  ektokrin  madde 
adi  verilmektedin  Klasik  hormonlara  bi- 
Undigi  iizere  andokrin  maddeler  adi  ve* 
rilir. 

Tahkik  Edict  Bir  Madde : 

Ba$ka  ektokrin  maddeler  bahklann  cin* 
sel  hayatiannda  etkili  olmaktadir,  Ornegin 
Kalifomiya  kiyilannda  bulunan  ve  dogu$- 
tan  kor  olan  bir  ge$it  kaya  baligi  kendi 
cinsinden  olanlara  kar$i  saidirganlik  gos- 
lermektedir,  Asagidaki  deneytn  ortaya  koy* 
dugu  glbi  ontan  kimyasal  olarak  tantmak- 
tadrn  Bu  ge$it  bir  kaya  baJigi  kugilk  bir 
torbaya  konup,  aynj  tiirden  bir  gif  tin  ya- 
$adigi  kovuga  yerlestirilmi$tir  Sonra  ton- 
ba  del  turnip  ve  oradan  akan  suyun  kovuk- 
taki  erkek  kaya  baligi  uzerinde  siddetli  bir 


reaksiyon  uyandtrdigi  gdriilmu^tur :  kovu- 
gun  sahtbi,  torba  igindeki  erkek  baliktsn 
sahnan  bir  maddeyi  ihtiva  eden  suya  sal- 
dirmi^tir. 

Woods  Hole  Oceanographic  Institution* 
dan  J,  H.  Todd  adh  bir  Amerikali  zoolog, 
diger  bir  kiigiik  deniz  baligi  iiirune,  horoz- 
bina'iara  Llgi  gdstermi$tir.  Ayni  sularda  iki 
ayn  tiir  borozbina  ya^amaktadir.  Bu  iki 
cinsin  di$ileri  birbirlerine  gok  benzerler 
ancak,  turler  arasi  kari$im  olmaz.  J,  H- 
Todd  bu  sorunu  gozmek  igin  ilging  deney- 
lerc  girisirri^tir,  Bir  erkek  borozbina,  kendi 
turiinden  bir  di$iyi  bir  cam  ardmdan  gi> 
rtirse  galun  satmaya  ba$!  a  maktadir,  An¬ 
cak,  diger  benzer  tiirden  bir  di$iyi  gordii- 
gii  takdirde  de  reaksiyonu  ayni  olmakta- 
dm  Demek  kendi  sine  ait  olani  gorerek  ta- 
myamamaktadir.  Ancak,  erkek  kendi  tu- 
riinden  bir  di^inin  bir  sure  bulundugu  bir 
suyun  igine  konulursa,  gene  galim  satma- 
ya  ba^lamaktadir.  Bu  suda  demek  ki  di 51- 
den  gikan  karakteristik  bir  di^hormon  bu- 
lunmaktadir,  Bu  madde  sayesinde  horoz* 
binalar  kan^mamakta  ve  melez  bir  tiir 
gikmamaktadir :  iki  tiiriin  genetik  tecridi 
demek  ki  kimyasaldir. 

Qok  derinlerde  ya^ayan  bahklarda,  ek* 
tokrin  maddeler  iiremede  belli  bir  rot  oy- 
oamaktadir:  bu  karanhk  sularda  pek  de 
kolay  olmayan  bulu^mayt  giftlere  sagla- 
maktadm  British  Museum  zoologlaondan 
N,  B.  Marshall,  bu  bahklarda  kar^rt  cins- 
lerin  bulu^ma  sansmrn  iig  ana  faktore  bag- 
h  olduguna  i^aret  etmektedir :  Belli  bir 
yerde  bulunan  balik  sayisinin  yogunlugu, 
kar^it  cinsler  arasindaki  oranti  ve  hareket* 
Hlik,  Disilerin  gok  agir  hareket  etmeleri 
bulusmalan  zorlastirmaktadtr :  neyse  kif 
dialler  suyun  ta^idigi  ozel  kokular  salmak- 
tadir.  Disilerin  gikardigi  kokulu  maddecik- 
ler  once  kanailannm  yarattigi  galkantiyla 
yayilir,  sonra  da  akmtilar  onlan  daha  uzak 
mesafelere  ta^ir.  Ayni  tiirden  bir  erkek, 


Nehlrlerden  yukan 
gtkarken  som  balik* 
lanm  Hlgbir  sey  dur- 
duramaz :  gaglayan* 
nn  ilstilnden  zipla* 
yarak  gegerler,  $lm* 
dl  blltyoruz  ki,  dog* 
duklari  sutara  glder* 
ken  som  baliklarr- 
na  kokulu  maddeler 
rahberllk  eder, 
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qok  gel4mi$  koku  alma  organlan  saye- 
sinde  bu  ntaddecigi  hissetmekte  gecikmi- 
yecektlr ;  hisscdince  de  yapacagi  !?.  di$iye 
dogru  yonelmektir. 

J,  H,  Todd,  kedi  bahklan  uzertnde  90k 
daba  ilging  deneylere  de  giri?mi?tir.  Bun- 
la  r,  koca  kafalarmm  uzerindeki  hassas  bi- 
yiklanyla  kalttylikla  tanmirlar;  aynca  ko- 
caman  bir  de  agizlan  vardir.  Ingilizler 
bun  tan*  sadece  catfish  degil,  aym  zamanda 
bullhead  (boga  kafasi)  de  derler. 

KedibahkJainmn  gbzleri  h.19  iyi  gormez- 
Buna  kar?ihk  diger  duyu  organlan  50k  ge^ 
Viicutlan  yiizbinlerce  tat  alma- 
ya  yarayan  torn urculd aria  kaphdir  vc  50k 
mu  kern  me!  koku  alma  organ  tanna  sahip- 
drier,  Bir  kedibaligi  koku  alma  organia* 
rmdan  mahrum  edllse,  iistelik  kor  de  edil- 
se,  gene  de  gidasma  dosdogm  gidebilir : 
kendi  sine  rehberlik  eden  koku  degil,  tat 
alma  crganlandtr,  Demek  ki(  koku  alma 
organlan  ba?ka  bir  i?e  yanyor  olmalidir, 
Yava?  yava$,  90k  sayidaki  deneylerden 
sonra  Todd  bunlann  roliinii  ke|fctmeyi 
ba$armi?tm 

Birgun,  i^inde  birtek  kbr  kedibaligi  bu* 
lunan  bir  havuza  bir  kedibaligi  daha  koy- 
mu$tur.  tkj  balik  derhal  byjesine  bir  hire* 
la  dbvu?meyc  ba?lanu$!ardir  ki,  Todd  son- 
radan  koydugu  bahgi  gikarmak  zorunda 
kalmi^tir.  Arkasindan,  havuza  ba?ka  tur* 
den  bir  balik  koymu?tur ;  kedibaligi  bu¬ 
na  hiicum  ctmez,  Eger  havuza  kavga  ettigi 
tiirde^inin  buhindugu  akvaryumdan  alman 
su  konursa,  tahrik  oldugunu  belli  eden 
i$aretlcr  yapar:  buna  mukabil  diger  tiir 
baltklam  banndigi  akvaryumlardan  all- 
nan  sulann  havuzuna  dokulmesinc  kar$i 
taraamiyk  Ugisizdlr:  Bundart  cikan  sorrow 
bahgin  suyun  ta?idigt  bir  «  kimyasal  me- 
saj»  sayesinde,  o  suda  daha  once  kendi  lii- 
riinden  bir  ba$ka  babgin  bulunup,  bulun- 
madigim  anladigidir :  Todd  boyleee  kedi- 
baJtginm  kendi  turiinu  kimyasal  olarak  ta- 
mdigini  ke?fetmi$iir 

Yalmz  hepsi  bu  degil,  Havuza  *fmiite- 
caviz*  m  degil  de  ba?ka  kedibaliklannm 
bulundugu  bir  akvaryumdan  alman  su 
kondugunda,  balik  daireler  cizmekte,  ap¬ 
eak  hucunia  kalki^mamaktadin  Demek  ki 
kimyasal  olarak  sadeee  titriinii  degil,  belli 
bir  bahgi  da  tamyabilmektedir. 

Gdrimmez  Bir  Stmr  ; 

Tabiatta,  kedibaliklan  sik  sik  kendileri- 
ne  bir  bulge  aymriar,  Bu,  iurde$lerinin 
girmeye  haktan  okoayan  bir  alandir.  Bu 
bdlge,  ^ogunlukla  mesela  kiyidaki  bir  &t> 
liktir-  Iki  kedibahgi  aym  havuza  konulur- 


sa,  herbiri  kendine  bdyle  bir  bolge  ayinr* 
Bunlardan  bin  havuzdan  ^lkanlrrsa,  i^erde 
kalan  bo$aian  bolgeye  girmek  igin  saatler- 
ee  bekier.  Daha  sonra  bu  bolgeye  bir  ba$- 
ka  kedibaligi  birakihrsa,  igerdeki  hig  tc- 
reddiitsiiz  saldinr.  Buna  mukabil,  o  boh 
gen  in  ilk  sohibi  yenideu  konuiursa,  icer- 
deki  onu  rahatsiz  etmez.  Ncden  ?  Zira,  onu 
«kimyasal»  olarak  tanirm^tir:  bilir  ki  bu 
balik,  iki  bolge  arasindaki  smin  tanimak* 
tadrx  ve  onu  get^meye  ka]|p$maz. 

Qok  say tda  kedibaligi  aym  havuza  ko- 
nursa,  daha  karma?  ik  olan  bu  durum  lop- 
lulugun  feinde  bir  hiyerar$inin  dogmasrna 
yol  a  car.  Iglerindun  bin,  Qstun  olan,  asian 
pay  mi  alir  vani  kendisine  genl?  bir  bulge 
ayinr;  digerteri  ona  labi  olanlar,  daha  dar 
bolgelerfe  yetinlrler*  Bu  durum  tabil,  ta- 
ntflar  arasinda  bazi  £au?malar  cikmadan 
yiiriimez ;  ancak  hakim  olan  daima  kendi¬ 
ne  labi  olan  1  yener  ve  o  da  acinacak  bir 
bicimde  sivi^m  Deneylcrde,  kedibahkian- 
ntn  bolgeleri.  cogu  kere,  T<>dd+un  onlar 
ig  in  havuza  koydugu  q-icek  saksdanndan 
— birce?ii  sun!  yuva —  olu?maktadir, 

Taptuluk  Halinde  Bahfdar : 

Yukanda  belirtilen  ^ekillerdeki  bir  hi- 
ycrar^inin  yiiriirliikte  oldugu  bir  lopluiu- 
gun  bulundugu  havuza  yabana  bir  balik 
konuiursa,  topluluk  iiyderi  aralarindaki 
rekabeti  bir  an  i^in  unutup,  bir  «kutsal 
bi Hi k w  t e? k i I  e de rl or :  hh. k i m  olan  kendi¬ 
sine  tab!  olanlann  saksisina  girmelerine 
vc  hatta  sirtina  cikmalanna  yabancinm 
hticum  sttresince  izin  verir.  Ancak,  tehli- 
ke  geger  geemez  hiyemr^i  tekrar  i?lemeye 
ba?lar,  Btlliln  bu  davrani?!ar  kimyasal  me* 
sajiaria  ayadanir  ve  kor  edilcn  baliklarda 
da  aynen  gbriilur. 

Bu  kimyasal  lisan,  bir  dc  Todd  tarafm- 
dan  « hay  net  verid»  olarak  nitelenen  bir 
hafiza  ile  donamr.  Bir  giinF  yetifttrdigi  ke- 
dibahklanndan  biri  havuzundan  sicrami? 
ve  i^inde  daha  kiiciik  yavrularin  bulundu- 
gu  koniju  havuza  dLi?mu?tur  Yeni  gelen 
derhal  yavrulan  kavaiamaya  baslami?  vc 
onlar  da  kurtulmaya  cah?irkcn  sudan  iir- 
layarak  61mii?lerdir.  Havuzda  sadece  iki 
tanesi  kalmi?nr  Miitecaviz  alindiktan  son¬ 
ra  havuzun  kd?elerinde  kendi  lerine  birer 
bdlge  aynmi?lardir.  Dii^manlannm  havu¬ 
zundan  alman  su  konuldugunda  ikisi  bir- 
likte  sakJanmakta  %-e  kendi  bdlge  lerine  an- 
cak  yabana  suyun  getirdigi  kimyasal  i$a- 
rct  vok  oldukian  sonra  donmektedirler. 
Bu  davrans?  dort  ay  boyunca  sliriip  git  mi? 
ve  baliklar  dti?manlanndan  y  ay  dan  kim¬ 
yasal  maddeyi  tanimaya  devam  etmi?Ier- 
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dir.  Oysa,  dii$manlan  bir  daha  kendi  ha- 
vuzlanna  sokulmu$  degildir. 

Ara$tirmalanni  daha  ileri  gotiirmek 
igin  Todd  baliklannin  kimyasal  duyusunu 
orijinal  bir  feknikle  denemeyi  dii$unmii$. 
tiir.  t^ierinden  birini  kiigiik  bir  havuza 
koymus  ve  siginak  yerine  gegecek  bir  de 
saksi  yerle$tirmi$tir.  Sonra,  ona,  A  vc  B 
olarak  ayirdigi,  iki  ayn  kedibahgmin  bu- 
lundugu  iki  akvaryumdan  gelecek  sulan 
ayirt  etmesini  ogretmeye  $ah$mi$tir.  A  ak 
varyumdan  alman  su  kendi  havuzuna  do- 
kiildiigunde  bahk  be$  saniye  i^inde  su  yti- 
ziine  dogru  gikip.  du^manlik  ifadesi  ola¬ 
rak  agzini  a^malidir.  Buna  kar$ihk  B  ak- 
varyumundan  alinan  su  dokiiliince,  balikr 
gene  be$  saniye  i$inde  siginagma  girmeli- 
dir.  Dogru  bir  §ekilde  kar$ihk  verdiginde 
balik  yiyecekle  miikAfatlandinlmaktadir; 
aksi  halde,  bir  elektrik  $oku  ile  cezalan- 
dinlmaktadir.  25  tecriibeden  sonra  Todd 
%  95  dogru  kar$ihk  almi$tir.  Ho$  bir  ay- 
nnt!  da  $udur :  bu  $ekilde  deneye  tabi  tu- 
tulan  baliklardan  bazilan  B  akvaryumun- 
dan  gelen  suya  kar$i  da  dii$manca  kar$ilik 
vermekten  kendilerini  alakoyamamakta- 
dir:  yalniz,  yiize  gikip  agizlanm  a^iyor, 
sonra  bir  ok  gibi  saksilanna  ka^iyorlar  ve 
biitiin  bunlar  tAyin  edilen  be$  saniyelik 
siire  i^inde  olup  bitiyor. 

Bir  havuzun  i$ine  konan  kedibahklan- 
mn  sayisi  90k  fazla  ise,  bu  takdirde  bolge- 
sel  davrani$lan  ortadan  kalkmakta  ve  ye- 
rini  bir  ortaklik  bilincine  birakmaktadir. 

SAkin  bir  $ekilde  bir  araya  gelmekte- 
dirler,  bu  kedibahklannin  «sevgi  diizenU 
dir.  Todd,  boyle  bir  toplulugu  barmdiran 
bir  havuzla,  hirsh  bir  $ekilde  bolgelerine 
bagli  iki  baligi  bulunduran  bir  havuzu  yan 


Avrupa’nin  tatii  sulannda  rastianan  veron  ba- 
ligi  kuguk  hemcinslerine  saldiran  bir  ttirdttr. 
Fakat  bunlarin  derilerinden  gikan  bir  «korku 
maddesi»  saldirgamn  ka^masini  ve  kendi  tO- 
rflnfi  imha  etmemesini  saglar. 

yana  koymayi  dii$unmii$tur.  Sonra,  ilk  ha¬ 
vuzun  suyunu  ikinciye  nakletmi$tir :  bir 
hafta  iginde  iki  bahk  miitecaviz  davrani$- 
lanni  terketmi$lerdir.  Demek  ki.  topluluk 
halinde  ya$ayan  bahklann  saldiklan  kim¬ 
yasal  madde  anti-sava$gi  bir  erdem  ta$i- 
maktadir. 

Bahklar  burunlannm  i^indeki  koku  all- 
cilar  sayesinde  kendi  turde§lerinin  saldik¬ 
lan  maddelere  kar?i  hassastirlar :  bu  or- 
ganlar  tahrip  edilirse,  kimyasal  i$aretlere 
kar$i  tepki  gostermemekte  ve  birbirlerine 
kar$i  tamamiyle  yabancila$maktadirla<r. 
Kedibahklannin  <pkardiklan  maddenin 
ger$ek  niteligi  heniiz  bilinmiyor.  Di$kila- 
nnda  mi,  yoksa  derilerini  kaplayan  yapi$- 
kan  maddede  mi  bulunuyor  ?  Belki  de  iire- 
me  bezlerinden  gelmektedir,  bu  takdirde 
kar§it  cinsin  tamnmasindaki  rolii  de  anla- 
$ilmi$  olur.  lncelemeler  devam  etmektedir. 

BahKlara  ait  ektokrin  maddelermin  bi- 
yokimyasi  zaten  yeni  ba$lami$tir.  Bu  mad- 
delerin  mevcudiyeti  bilinmektedir.  Etkileri 
$ok  ge$itli  davram$larda  (gog.  cinsel  ha- 
yat,  hiyerar$i)  izlenmi$tir.  Ancak,  olam 
biteni  de  bundan  ibarettir. 

Biyologlar,  bu  esrarh  maddecikleri  tes- 
pit  edebilmek  i$in  ^aba  gostermekte  olup, 
bazi  incelemeler  bu  konuda  birkas  ipucu 
vermi$tir.  Paris  Oseanografi  Enstitiisii  ve 
Miizesi  Fizyoloji  laboratuarian  deniz  su- 
yunda  «flavin»  lerin,  ge^itli  «pterm»  lerin. 
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pek  gok  *arid  amine*  ve  diger  biyolojlk 
men^eli  maddeciklerin  varhgini  orlaya 
koymu^lardir.  Bunlardan  bazilan  belki  de 
mesajlan  ta^imaktadir ;  ancak,  bunu  ileri 
siirebilmek  igin  bahklann  davrani$Ian  iize- 
rinde  daha  pek  90k  ara§tirmalar  yapibna- 
si  gereklidin 

Boyle  bin-  kimyasal  lisan  sadece  bahk- 
bra  vergi  degildir;  sularda  ya^ayan  ba$ka 
canhlar  da,  omegin  derisi  dikenliler  bun- 
dan  yararlamr.  S6zgeli$i,  Florida  Oniver- 
sitesinden  A*  R.  Chaefin  tamtladigi  gibi 
deniz  yildi2lan,  «asid  amine*  ve  ozellikle 
«gluiamik*  ve  «aspartik*  asidlerden  olu- 
$an  bir  norohormon  salmaktadtr.  Bu  hay- 
vanlar  doymak  bilmez  bir  et  yiyen  tiir 
olup  *yumu5akga*  lara  saldirirlar ;  ancak, 
yumu^akgalardan  bazilan  ag  bigimindeki 
bir  organ  sayesinde  deniz  yildizlanndan 
kurtulma  ?ansma  sahiptirier.  Bu  organla<r 
gergekte,  deniz  yildizlannm  kokusuna  kar- 
51  hassas  olan  hirer  *  kimyasal  *  aha*  (chi- 
miorgcepteurs)  dir,  Jginde,  salyangozlara 
benzeyen  «Tegula*  cinsi  kanndan  bacakli- 
lann  bulundugu  bir  akvaryuma,  deniz  yil- 
dizlannin  bulundugu  bir  havuzdan  ahnan 
su  bo^altddiginda,  yumu§akgalamn  derhal 
kagi$nklan  gdriiliin  Kimyasal  ahcilan  ct- 
kisiz  kihndiginda,  bu  hayvanlar  deniz  yik 
dizlannin  kokusuna  kar$i  hig  bir  reaksi- 
yon  gostermcmektedir* 

Halkali  deniz  kurtlan  da,  *dilgun  dan- 
si*  nm  ba$lamasim  ve  iireme  HUcrelerinin 
gikmasini  sagEayan  bir  madde  salmakta- 
dm  Bu  maddenin  kompozisyonu  turlere 
gore  degismektedir :  bazan  -glutathion* 
dan  (kiikurriti  peptid)  yapilmi$a  benze- 
mektedir;  Luosur-Mer  (Calvados'daVdeki 
biyoloji  istasyonunda  incelenen  bir  kurtta 
molekiiler  kitlesinin  zayif  oldugu  mti^a ha¬ 
de  edilmi$tir.  Bazi  yazarlar,  daha  iyisini 
buluncaya  degin  buna  «fertilizin»  (verin> 
lendiren)  admi  vermi^lerdir, 

Kimyasal  muhabere,  denizlerde  gok 
yaygin  olan  biyolojik  bir  olguda  da  gok  bu- 
yiik  oneme  sahiptir:  bu  olgu,  "canyolcta?- 
ligi*  (kommansalizm)  yani,  birlikte  ya$a- 


yan  ve  bestenen  tiirlerin  ortakhgidin  Ka- 
lifomiya  Oniversitesinden  IX  Davenport 
ve  mesai  arkada$1anmn,  gok  orijinai  de- 
neylere  dayanan  galismalan  bunu  meyda* 
na  gikarmi$tir.  Bir  «canyoIda§i*  hayvan, 
omegin  normal  olarak  bir  deniz  yildiziyla 
beraber  ya^ayan  bir  kurt,  veya  bir  yen- 
gegle  ya^ayan  kurtgukJar,  bir  kaba  kon- 
mu$tur.  Sonra,  bu  kabin  igine  incelenen 
tiiriin  canyolda$inin  bulundugu  bir  akvar- 
yumdan  ahnan  su  bo^altilmisnr,  bu  su  on- 
ceden  fluoresin  ile  gdriiniir  hale  getiril- 
mistir,  Fluoresin  olii  bir  rcnk  olup,  hay- 
vamn  davrant^ini  etkilemez.  Hayyan  can- 
yolda$indan  gelen  ve  gdriiniir  bigimde  ek- 
sikligmi  duydugu  bu  suya  dogru  50k  agik 
sekilde  yonehnektedir,  Yukanda  zikredi- 
len  her  iki  halde  de,  nhsafir  eden  hayvan- 
dan  gikan  maddenin  kimyasal  tahlili  ya- 
sozkonusu  olan  sabil  bir  pro- 

teindir* 

Tek  hiicreli  yaratiklar  da,  ektokrin 
maddeler  iiretirler.  Denizlerde  pek  bol 
olan  bakteriler,  planktonlara  faydali  olan 
R  vhamint  salarlar;  tek  hiicreli  yosunlar 
(algler)  buna  kar^ihk,  anti^bakteri  mad- 
decikler  salarlar 

Sulardaki  organ  ik  moIekiMlerin  rolii  go 
ziilmekEedir,  Bu  ara$tirmalar  sadece  teo 
rik  bakimdan  ilging  olmayip,  kisa  bir  siine 
sonra,  ozellikle  baliklarla  iigili  olarak  pra* 
tik  sonuglar  da  vermege  namzettin  Som 
balikianmn  artik  hig  u^ramadiklan  ir- 
maklan  yeniden  sdziigegen  baliklarla  dol- 
durmak  mum  kiln  olabilmi^tir :  bunun  igin 
som  bahklanm  geken  kokulu  maddecikler- 
den  yararlanmak  kafi  gelmiftir,  Yanmn 
«deniz  giftlikleri*  nde,  bu  maddelerin  yar- 
dimiyla,  baliklan  muhafaza,  yamyamhkla- 
nm  yasaklamak,  dii^manlanm  hiicum  eF 
mekten  vazgegirmek  imkan  dahiline  gtre- 
cektir,  Ancak  baliklarla  « kimyasal*  olarak 
konu$mak  igin,  insanlar  once  bu  Hsam  gdz- 
melidirier.  GordQgiinu2  gibi  bu  gdzme  ga- 
basi  da  hcniiz  ba$laim$tir 

SCiBNCE  AT  AVENlR'din 
Cevircn  :  TANER  fVCEL 


Einstein  Amerikan  ogrenciterimn  arasmda  bulundugu  ve  onlarm  soruhmm  cevap - 
iandtrdtgi  bir  sirada  aiayci  bir  gen$  tetsiz  tetgrafm  strrtm  yabrnct  hie  bir  keiimt 
kultanmadan  aniatmastm  rica  ettu 

EiiyUk  biigin,  New  Yorktan  Londrawya  kadur  uzanan  bir  kopek  goziinuzun  dniine 
getiriniz,  dedL  Btn  New  Yorkta  onun  kuyrugunu  eimdikiersem .  o  Londra'da  hav- 
layacaktir.  j$te  bu  telgrafhr.  Teisiz  teigraf  da  bunun  aymdir r  yii^niz  ortada  kopek 
yoktur 4 
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ERQL’DA  BiRrOKLARI  GIBI,  BEMM  IlAKlKATEN  BIR  BA?  BELAsi  OLAB 1 L  EC E  6 1  Ml  Bt- 
LIR  VE  GENE  DE  CO  K  LARIN  IN  YAPTlGl  GlBl  BENI  GORMEMEZLiKTEN  GELMBYE  EAL- 
KAR.  HALBUK1  0  BENIM  HAKKIMDA  DA  HA  £OK  VE  ESASLI  BILG1YE  SAHIP  OLMALlDIR, 


en  Erol'un  viicudundaki  bunahm 
noktalanndan  bin  ve  dogamn  insan- 
lara  musailat  ettigi  bir  ba$belSsiyimdir, 
Kmla  calar  kahve  renginde  ve  bir  ceviz 
buyuklugiindeyinL  Ce?itli  mazaratlar  lire 
tirim.  Erol'un  uykusunu  ka^inr  ve  onun 
geceleri  sik  sik  banyoya  ta?mmasma  se- 
bep  olur,  yahutta  onu  lire  zehirlenmesiyle 
oldiirebilinm,  Eger  Erol  90k  ya?arsa,  ak- 
cigerden  de  ileri  giderek,  kanserln  yerle- 
$ip  geli?ligi  bir  yer  olurum> 

Ama  o  kadar  korkmaym,  bazi  iyi  taraf- 
lanm  da  vardir.  Erol'un  normal  cinsel 
hayatinda  onemli  bir  katkida  bulunurum. 
Insan  neslinin  siirdiiriilmesi  biiyuk 
de  bana  baglidir.  Ben  Erol'un  PROSTAT 
salgi  beziyim  ve  onun  Ersuyu'nun  ba?hca 
deposuyum.  Ben  olmasaydim,  Erol'un  e?i- 
nin  gebelik  ?ansi  hemen  hemen  sifir  olur- 
du.  Her  bo?almada  EroPun  erbezleri  200 
milyon  kadar  sperma  hiic res  1  saglar  ve 
bunlann  hepsi  aneak  bir  toplu  ignenin 
ba?i  kadar  yer  tutar.  Benim  gorevim  bir 
Ce?it  sivt  iireferek  bu  spermalari  bin  mis- 
ii  sulandirmaktir,  Qok  onemli  bzellikleri 
olan  bu  sivi,  protein  leri,  cnzimleri,  gok 
nazik  olan  spermalan  beslemek  i^in  yag- 
lan  ve  §ekeri,  kadmm  cinsel  organmin 
oldiirucii  asitliligini  gidermek  icio  kalevi- 
ligi  ve  spermanm  kadm  yumurtasma  dog- 
ru  yuzebUmesi  i^in  sulandmlmt?  bir  va- 
sati  saglar. 

Ben  Erol'un  karm  bo?lugunun  a$agi 
kisminda  ve  tam  idrar  kesesinin  altmda 
bovun  kismina  yuvaianmi?  bir  haldeyim- 
dir,  Erol  ergenlik  cagina  gelinceye  kadar 
ancak  bir  badem  buyiikliigiindeydim, 
Sonra  vucudunun  oteki  kisimlan  gibi, 
Erol'un  bir  oglan  gocugundan  bir  adam 
haline  getiren  honnon  sinyalini  aid™  ve 


buglinku  buyuklugumu  elde  ettim.  Kuguk 
bir  iizum  salkimini  aridiran  salgi  bezle- 
rimle  ersuyu  iiretmeye  ve  bunup  bu  i$  i^in 
elveri^li  kaslardan  yapilmi?  olan  kesemin 
i^ine  depo  etmeye  ba$ladim. 

Cinsel  miinasebet  simsmda  depo  etmi? 
oldugum  ersuyunu  nasil  bo$ahinm  ?  Iti- 
raf  edeyimkl  bunu  ben  de  bilmiyorum. 
Ben  ancak  Erol'un  omuriliginin  a$agi  ta- 
rafindan,  beJ  hizasma  raslayan  kisuntano- 
dan  verilen  emirlere  uyanm.  Bu  emirler 
bana  ula?mca  benim  bblgemde  bir^ok  ka- 
n$ik  ?eyler  oiu?ur,  tdrar  kesesinin  ahtn- 
da  bulunun  £iki$  kapagi  sikiea  kapana- 
rak  idrann  kagmasmi  onler.  Kas  biizul- 
meleri  beni  de  etkiJemeye  ba?!art  Ayni 
?ey  yakinunda  bulunan,  sperma  deposu 
gorevi  yapan  ve  birbirine  ge^mi?  iki  Fis- 
tik  tanesine  benzeyen,  erbezi  kabarcik- 
lannda  da  olur.  Bu  kabarciklar,  hepsi  an- 
cak  bir  cay  ka?igim  dolduracak  mik  tarda 
olan  ersuyunun  ancak  yiizde  20'sini  sag¬ 
lar  ve  geri  kalan  yiizde  80'nini  de  ben 
tamamlanm.  Bu  kan?im  Erol'un  iiretra 
veya  idrar  borusu  yoluyla,  kendisini  bek^ 
leyen  amaci  saglamak  iizere,  disan  fi?- 
kmr. 

Daha  once  de  soyledigim  gibi  ben  bir 
mimarlik  kabusuyum*  Ben  bir  kapstil  igt- 
ne  yerle?tirilm.i$  yanyana  iic  lob  veya  bdl^ 
meden  ie$ekkiil  ederim.  Erol'un  idrar  ke- 
seslni  bo?altan  idrar  borusu  ona  lobun 
ustiinden  ge^er.  Burada  mikrop  alma,  il- 
tihaplanma,  kanser  gibL  prostatin  ?i?me- 
sine  sebep  olan  bir?ey,  bu  loblann  bii- 
yiimesine  ve  idrann  akt?mi  engellemeye 
ve  dolayisiyle  de  ce?itli  kdtiiliiklere  yok 
acar  Kanalin  kismen  Ukanmasi  halinde 
idrar  tekrar  keseye  dolar  ve  burada  dun 
gun  bir  gol  halini  alir  ve  bakterilerde  bu 
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gole  dolarak  gogahr  ve  ciddi  enfeksiyon- 
:*ra  sebep  olurlar*  Fakat  kanaka  tama- 
miyle  tikanmasi  daka  da  kdtiidiir,  Bu  du- 
rumda  idrar  bdbreklere  kadar  geri  gide- 
rek  buiradan  da  kan  dolasirmna  ge^er  ve 
yava?  yava?  oldiirucu  ve  cok  teblikeli 
olan  tire  zehirlenmesine  sebep  olur. 

Erol  ya?landik?a  ve  erbezi  hormon- 
Jannin  iiretimi  azaldik^a  benim  de,  man- 
tiki  olarak  cocuk  ya?taki  biiyuklugume 
d5nu?mem  beklenirse  de,  ne  gariptir  ki 
bunun  tamamiyle  aksi  olur*  Gittikge  daba 
biiyiirum  ve  bazi  olaganiistii  hallerde  bn 
greypfrut  iriligini  alirim.  Bu  buyiime  kan* 
serli  olabildigi  gibi,  lyi  huylu  da  olabilir. 
Ancak  ne  yazik  ki  bu  gibi  hallerde  iyi 
huylu  bir  hale  seyrek  raslamr, 

Bununla  beraber,  Erot  bakimindan 
90k  ?ukiir  ki  ben  beniiz  normal  biiyiik- 
liikteyim.  Fakat  90k  buyiik  bir  ihtimalle 
bende  yava?  bir  biiyume  ba?iayacaktir. 
Erol  50  ya?ina  geldigi  zaman,  yiizde  20 
bir  ihtimalle  prostati  btiyiimu?  olacakur* 
70  ya?mda  bu  Ultima!  yiizde  50,  80  ya?m- 
da  da  yiizde  80fdir*  Bu  buytimeye  sebep 
olan  ?ey  nedir  ?  Bu  hususia  en  ufak  bir 
fikre  sahip  degtlim.  Fakat  bunda  einsel 
hormonlann  bir  etkisi  oldugu  tahmin  edi- 
lebilir*  £imkii  hadimlarda  pros  tat  biiyii* 
mesine  90k  az  raslamr.  Erorun  prostati* 
am  biiyiimesi  yaknz  ba?ina  ciddi  bir  si- 
kinti  yaratmayabilirdi*  Fakat  ben  buyti* 
yunee  Erorun  lire  ten  iizerinde  baski  ya- 
panm  ve  bu  durumda  idrar  akt?i  miktar 
ve  kuvvet  bakimindan  azalir.  Burada  bir 
de  enfetksiyon  ba^larsa  bir  de  yanma 
hissedilmeye  ba?lamr.  Ba?ka  belirtiler  de, 
sik  idrar  yapma  ve  idrar  kesesinin  tama* 
miyle  bo?almadigi  hissini  veren  — ki  ha- 
kikatte  de  dyledir—  ve  ho?  olmayan  btr 
haldtn 

Bunlan  hissettigi  zaman  onun  he  men 
bir  doktora  goriinmesini  90k  isterdim. 
Benim  tamamiyle  alinmam  i9in  bir  amelt- 
yata  ihtiya?  duyulmasi  ihtimali  az,  takri* 
ben  yiizde  20'dir,  Doktor  burada  bir  en- 
faksiyon  veya  bir  iltihaplanma  olup  olma- 
digim  anlamak  istiyecektiir,  Bununla  be- 
raber  bir  hakikat  vaf  ki  o  da  doktorun 
alkol,  biber,  kahve  ve  gay  kullanmaktan 
sakinmayi  tavsiye  edecegidir*  Bunlar  irite 
edici  bir  takim  maddelerin  idrara  ka 
masina  ve  bu  iritasyonun  da  esasen  da- 
ralmi?  olan  iireterin  kapanmasina  sebep 
oiurlar* 

Eger  kapanma  tain  olursa  o  zaman 
tam  manasiyle  teblikeli  bir  durum  basil 
olur.  Bu  durumda  ilk  yapilacak  i?  idrar 
yolunu  agmak  ve  idrar  kesesinin  bo?al- 
masmi  saglamaktir.  Bu  da  uretm’dan  id¬ 


rar  kesesine  kadar  bir  lastik  bom  soka- 
a-ak  yapilir*  Bundan  sonrasi  igin  opemto- 
riin  se^ecegi  ^e$itli  gozum  yollan  vardir. 
Eger  ben  90k  buyiik  isem,  ameliyatla  beni 
alabilin  Yahutta  daha  basit  bir  usulle 
soruna  bir  gbzum  yolu  bulmaya  9ah?ir. 
Bu  durumda  kur?unka1em  buyiikliigunde 
bir  aleti  iiretra  yoluyla  prostata  dogru  so- 
kar.  Bir  tup  ?eklinde  ve  aydmlatilmi? 
olan  bu  aletln,  hem  prostati  gdrmeye  ve 
hem  de  kanah  tikayan  dokuyu  kurtaj  ya- 
par  gibi  kesip  gikarmaya  yarayan  ve  elek- 
trikle  9aU?an  tertipleri  vardir*  Ba$ka  bir 
gdziim  yolu  da  kanah  kapayan  dokuyu  si* 
vi  nitrojenle  dondurmaktir.  Sonra  bu 
donmu?  doku  olmekte  ve  kabuk  halinde 
idrarla  di?an  atilmaktadir*  Erol  bu  uy* 
gulamalann  erkekligini  sona  erdirecegin- 
den  korkarsa  da.  oyle  degildin  Pros  tat 
ameliyatmdan  sonra  be?  erkekten  dordii 
einsel  iktidanm  muhafaza  eder* 

Benim  en  tehlikdi  sorunum,  iyi  huylu 
buyihne  degil,  kanserdir*  Benim  kanserim 
zamamnda  bir  i?aret  vermedigi  19m  daha 
da  kotudur*  Halen  prostat  kanseri  olarak 
doktora  giden  20  erkekten  19'u  bir  ame¬ 
liyatla  iyile?me  ?ansim  kaybedecek  de  re¬ 
cede  ge9  kalmaktadir.  Oteyandan  hastahk 
az  raslanan  cinsten  de  degildin  Erol  50 
ya?ma  geldigi  zaman  yiizde  be?  prostat 
kanseri  olma  ?ansina  sahiptir*  70  ya?in- 
da  bu  $ans  yiizde  SO’dir. 

Bununla  birlikte  bu  rakamlar  gorun- 
diigii  kadar  korkutucu  degildin  Ewela 
benim  kanserim  yava?  ilerleyen  cinsten- 
din  Yalmz  nadir  hallerde  9abuk  sicrayan 
ve  birka9  hafta  veya  ay  iginde  oldiirenine 
raslamr.  Bdylelikle  Erol  belki  de  olagan* 
iistii  bir  ?ans  eseri  olarak  faal  fakat  61- 
diiriicu  olmayan  bir  prostat  kanseriyle 
mezara  gidecek  ve  oliimiine,  kalp  hasta- 
hgi,  damar  sertligi,  diyabet  veya  ba?ka 
bir?ey  sebep  olacaktm  Ba?ka  bir  nokta  : 
Kanserim  ameliyatla  Eedavi  edilemiyecek 
kadar  ilerlemi?  de  olsat  hayat  kurtaran 
ameliyat  di?i  ba?ka  tedavi  yollan  da  var¬ 
dir,  Benim  kanserim  gorunii?e  bakihrsa. 
biiyiimek  1910  erkek  einsel  hormonunun 
etkisine  ihtiya9  gostermektedir.  Bir  defa 
bu  etki,  ya  kisirla?tirma  yoluyla,  yahut 
ta  kadm  hormonu  tedavisiyle  yokedilirse, 
9ogu  kez  agnlar  kaybolmakta,  enerji  geri 
gelmekte  ve  normal  faalivetler  eski  lia- 
Hni  alabilmektedir*  (Rontgen 

?uai)  tedavisi  de  kanserimi  ku9uUiir  ve 
hormon  tedavisiyle  birlikte  yapilabilir* 
Ote  yandan  butun  bu  saglik  tedbirle- 
rine  ragmen  her  yil  Amerika#da  17.000  k^ 
?i  prostat  kanserinden  olemektedir*  Bu 
grup  i9ine  ginnekten  sakmmak  19m  Erol 
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ne  yapabillr?  $ukretmek  lAzimdir  ki  bu 
konuda  bior^ok  ?ey  yapabilin  Muayene  ol- 
dugu  zaman  doktordan  fosforik  asit  se- 
romu  testi  yapmasini  isteyebilir,  Normal 
olarak  bu  test  sonucunda  medyana  £ika- 
nlan  ve  daha  qok  pros  tall  a  ilgili  clan  en- 
zim  kan  i^inde  olduk^a  fazla  miktarda  go- 
ruliirse  bundan,  benirn  iiq  lobumu  ka p- 
sayan  kapsiiliin  catlami?  otdugu  ve  adi 
geoen  enzimin  Erolfun  kan  doia?imjna 
kan?tigi  ve  bundan  da  bende  kanser  ol- 
dugu  sonucu  gikanlir. 

En  onemlisi  Erol'un  yilda  bir  veya  iki 
kez  rektum  muayenesi  olmasidir.  Bu  nor¬ 
mal  bir  saghk  muayenesi  i^inde  ancak 
bir  dakikalik  bir  zaman  alir,  Cerrahi  bir 
tedavi  i^in  prostat  kanserini  veteri  kadar 
erken  te$his  etmenin  hemen  tek  yolu  da 
budun  Eger  doktorun  muayene  eden  par 
magi,  aslmda  yumu?ak  ve  iAstige  benzer 
otan  dokumda  sort,  diigme  biiyUkiiigiinde 
bir  yumruya  raslarsa,  doktor,  aksi  anla- 
?ihncaya  kadar  bunu  kanser  olarak  kabul 


eder,  Ve  hakikatte  de  bu  yumrutardan 
her  be?te  ii^ii  kanserdir  Cerrah  emin  oh 
mak  i^in,  ya  Erol'un  rektumunu  a^acak, 
veya  bo$  bir  igne  i!e,  yumru  dokusun- 
dan  bir  numune  ahr.  Eger  kanserliysem 
o  zaman  hemen  ameliyaUa  ahnmahyim. 

Benim  sebep  olacagim  kdtiiliiklerden 
ka^mmak  iqin  Erol'un  yapabilecegi  daha 
ba?ka  ?eyler  var  midir  ?  Korkanm  ki  pek 
yoktur.  O  halde  samnm  kendimden  kisa- 
ea  bir  kez  daha  bahsetmemde  fay  da  var- 
dir : 

Erol,  sik  idrara  gikmak,  idrar  yolunda 
yanma  hissi  ve  idrar  aki$inda  kesikiik  ve 
yava$hk  gibi,  klasik  beli-rtilerimle  kendi- 
sini  rahatsiz  etmeye  ba$ladigim  zaman 
bir  doktora  ve  tercihan  bir  miitehassisa 
gitmelidir,  Ve  tabil  Erol,  hepsinden  bnem- 
li  olan  su  rektum  muayenesini  en  az  yil¬ 
da  bir  kez  ve  en  iyisi  iki  kez  yapnrmah- 
dir, 
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FAKAT  R ELLER  ILE  I  LG  I  LI  PROBLEMLER 

TAKDIRDE  AZATlLABlLlR. 

Hahzanm  azalmasiyla  ilgili  belirtiier 
oldukga  erken  sikmti  vermege  ve  insanla- 
n  gii$  durumlara  dii?iirmege  ba?lar,  25 
ya^lanndaki  ara$tuici  gen^  i^in  insani 
bellekle  ilgili  ya?  farklan  konusunu  ince- 
lemek  ilgin^  akademik  bir  ^ali?madir 
Birka^  yil  sonra  kendisi  de  devamh  ola 
rak  onemli  bazi  ?ey!eri  nereye  koydugu^ 
nu  hatirlayamamaga  veya  verdigi  rande- 
vulan  unutmaga  ba?laymca,  ineelemele 
rinde  topaldigi  verilere  daha  yakindan  ve 
daha  buyiik  bir  dikkatle  bakmaga  ba?la- 
yacaktir.  Bu  noktada  aklina  bazi  sorular 
gelir:  Acaba  ya?m  ilerlemesiyle  beilegin 
azalmasi  hakkinda  neler  bilinmektedir  ? 


OOGRU  bir  oGrenme  yolu 


Bundan  ne  gibi  mekanizmalar  veya  sii- 
re<;ler  sorumludur  ?  Ya?la  ilgili  zayiflama 
ve  eksilmeler  her?eyi  aym  bolide  mi  et- 
kiler?  Ya?hlarda  ogrenmenin  sonucu  ne 
dir  ve  — i?m  asil  gu?  tarafi—  bunun  bir 
ilia  var  midir? 

Psikologlar  arasinda,  bir?ey  veya  bir 
olay  bir  kere  algilandimi,  onun  bellekte 
tutulabilmesi  igin  biirbirinden  farkh  iki 
yol  oldugu  hususunda  genel  bir  anla?ma 
vardir,  Bir  sureq  o  ?eyeP  olaya  veya  olay- 
lar  dizisine  devamh  dikkat  gostermek  ve 
bbylcce  onlan  *akilda»  ya  da  dikkat  oda- 
gmda  tutmakla  ilgilidir,  Bu  tip  bellek  ki- 
sa  vadeli  bir  bellektir,  ^iinku  bu  $ekilde 


akilda  tutabilecegimiz  olaylann  sayisi  si- 
ki  bir  surette  smirlanmijtir  ve  dikkatimiz 
ba$ka  brr?eye  gevriiir  gevirilmez,  onian 
ununimak  da  o  kadar  gabuk  olun  Kisa 
vadeli  bellegin  onemi,  ontin;  kan$ik 
cumleleri  anlamak  (ses  ve  kelimeleri  an- 
lam  lan  anla$ihncaya  kadar  hanrda  tut- 
mak),  hesap  iJe  ve  diifunce  ile  ilgili  ote- 
ki  mantiki  i$lemieri  gozmek  ogrenmemi- 
zin  dev  ami  1  stokuna  yeni  maize  me  ler  ek* 
lemek  gibi  zihni  operasyonlan  yapmak 
igin  liizumlu  olan  sistemin  bir  pargasi  ol- 
diigu  diijuncesinden  ileri  gelmektedir. 

tkinci  veya  uzun  vadeli,  bellek  sistemh 
ni  olu$turan  $ey  ise  bu  devamli  stok  yap- 
madir*  Uzun  vadeli  bellek  onda  stok  ede 
bilecegimiz  $eylerin  miktanyla  ilgili  agik 
simrlara  sahip  degildir,  fakat  burada  da 
o  malzemeyi  tekrar  di§an  gikanp  ondan 
faydalamnak  giigliigii  vardir,  Kisa  vadeli 
amlann  uimtulmasma  kafamizi  gelen  ba^ 
ka  olaylann  kanstincj  etkilerinin  sebep 
oldugu  ve  bunun  da  bellekteki  ^eylerin  ta- 
mamiyle  kavbolmasi  sonucunu  verdigi 
sbylenebilirse  de,  uzun  vadeli  amlann 
unutulmasmm  nedeni  ise,  en  fazla  maize- 
men  in  yanina  vanlmaz  olmasidir.  Biigi 
hala  bellekte  depo  edilmi$  durmaktadir, 
fakat  biz  onu  buiup  di$an  gikaramayiz. 
Kisa  vadeli  bellcgm  tersine  olarak,  uzun 
vadeli  bellek  yiiksek  derecede  organize 
bir  sistemdir  ve  eger  bize  nerede  neyi 
aravacagimiz  hakkmda  bazi  nirengi  nok- 
talan  verilirse,  ona  eri?mek  problemi  de 
kiigulmii$  olur.  Bir  ariiyi  yeniden  hatirla- 
mak  igin  en  iyi  nirengi  noktasi  muhteme- 
len  aslinda  amnin  izinin  bellege  yerle^ti- 
riidigi  durumun  ozellikleridir.  Boylece  biz 
otobiiste  bize  gtilumseyen  adami  bir  tiir- 
lii  hatirlayamayiz  halbuki  onu  esas  bulun- 
dugu  yerde,  bahkgi  diikkamnda  tezgahr 
nm'ba$inda  gorseydik,  kirn  oldugunu  bul- 
makta  higbir  giigliik  gekmevecektik. 

1950  ba$lannda  Cambridge  (Ingiltere1- 
de)  W.  K.  Kirchner  her  i$igin  altmda  bir 
an  ah  tar,  dugme  bu  liman  bir  sira  i^ikla 
bir  deney  yapti.  Deneklere  bir  sen  degi^ik 
i$ik  gbsterildi  ve  o  anda  yanan  i$iga  ait 
olan  diigmeye  basmalan  istendi*  Daha 
ya?li  denekler  bu  gorevi  yapmak  ta  hig- 
bir  giigliik  gekmediler,  fakat  biraz  once 
sonen  i$iklann  diigmelerine  basmalan  is- 
lenildigi  zaman  o  kadar  ba?anii  olama- 
dilar,  bu  deney  bir  geriye  gitme  anlamina 
geliyordu. 

Geng  denekler  «iki  geri*  durumunda 
bile  oldukga  iyi  sonuglar  aldilar,  y  ashlar 
ise  bunun  yapilmasini  imk&nsiz  buldular. 
Bu  son  durumlarda  denem  kisa  vadeli 
belJeginde  direktiflerin  degi^en  bir  kali- 


bmi  tutmak  zorundaydt  ve  bu  ya$hlarda 
ozel  giigliikJere  sebep  oluyordu. 

Ikinci  klasik  bir  deney  de  James 
inglis  tarafmdan  Queen's  Oniversitesinde, 
Kecesington'da  Kanada'da  yapiidr  Denek¬ 
lere  bir  takim  iig  rakamli  sayilar  verildi. 
Stero  kulakliklar  vasitasiyla  birind  takim 
sag  kulaga  bildiriliyor  ve  tam  o  sirada 
ikinci  takim  da  sol  kulaga  veriliyordu. 
Denegin  gorevi,  miimkiin  oldugu  takdirde 
butiin  bu  alti  rakami  hattrlamakti,  Bu 
ko^ullar  altmda  denekler,  genellikle  geri 
kalan  saytlan  hatirlamak  igin  ikinci  kula¬ 
ga  gegmeden  once,  birinci  takimdaki  ra- 
kamlari  hatirliyorlardu  Birinci  takimda 
denekler  iyi  ba§an  sagladiklan  haide, 
ikinci  takimm  hatirianmasi  gok  zayif  oh 
mu^,  ilk  cevaplar  verilirkcn,  bazi  maize 
men  in  kisa  vadeli  bellekten  kayboldugu 
goriilmiistun  Inglis'e  gore  butiin  ya^lar 
daki  denekler  ilk  takim  rakamlan  higbir 
gugliikie  ka^ila^madan  hatirhyorlardi, 
ikinci  takima  gelince,  ya?  ilerledikge,  onu 
hatirlamak  yetenegi  devamli  surette  azali- 
yordu.  Bu  azalma  heniiz  20  ya^lanndaki 
dcneklerde  bile  gbruiiiyordu  ve  kisa  va- 
ddi  bcltegin  azalmasmin  bir  i§aretiydi, 

Dikkatin  Dagtlmost : 

Bunlara  ve  bunlara  benzeyen  deneyle^ 
re  dayanarak  yakin  vadeli  beliegin  artan 
ya§la  azalacagi  ve  bu  kusurun  ogrenme 
ve  oteki  yeteneklerde  bir  azah$  meydana 
getirecegi  genellikle  kabul  edilmi^tir.  Bu- 
nunla  beraber  bu  sezilere  bazi  onemli 
^artlann  ko^ulmasi  da  gerekir,  Muhteme 
len  kisa  vadeli  bellekte  ilgili  gok  basil 
bir  gorev,  denegin  kisa  bir  rakam  veya 
kelime  dizisini  yeniden  tekrar  etmege  ga- 
lismasidir.  Onun  *bellek  siiresi*  sahih  ola* 
rak  tekrar  edebiiecegt  en  uzun  liste  ola* 
rak  alinir.  Yillarca  once  Liverpool  Qni- 
versitesinden  Donnig  Bromley  ya$li  de- 
neklerin  bu  gorevde  daha  geng  denekler- 
den  daha  fena  olmadiklanm  gostenni^ti, 
Bundan  ba$ka  benimde  yakinlarda  yap- 
ttgim  deney  ler  kisa  vadeli  bellekte  tutu- 
lan  §eylerin  kaybolmasi  daha  ya^h  denek- 
lerde  daha  hizli  degildir,  Bu  sonuglar  ori- 
jinal  deneylerle  nasil  uzla^tinlabilir  ? 

Benim  anlayisima  gore  ya$li  insanlar 
kisa  vadeli  beliek  kayiplanm  iki  ge^it  du- 
rumda  gbsteririer,  birincisi  denegin  dik- 
katini,  iki  diirtii  kaynagi  arasinda  veya 
bellekteki  $eyleri  tutmakla  cevap  vermek 
arasinda  dagitmasidir;  ikincisi  ise,  dene¬ 
gin  bellekte  tuttugu  malzemeyi  ele  aimak 
ve  yeniden  tertiplemek  istedigi  durumlar* 
dir.  Kircherer  ile  Inglis'ln  deneyleri  bi- 
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rinci  katagoriye  dii?er  ve  ben  gegenlerde 
ya?hca  deneklerin  ayni  zamanda  goz  beh 
leg]  lie  kulak  ta  bulmayi  kay sayan  bir  go¬ 
re  vde  ozellikle  ba?ari  kazanamadiklainna 
dair  daha  ba?ka  deneysel  deliller  elde  et- 
tim. 

Kisa  vadeli  beliekte  tutuian  ?ey]erin 
yeniden  tertiplenmesini  isteyen  bir  du¬ 
rum,  dizi  halinde  bir  sum  ?eyleri  dinle* 
mek  ve  sonra  onlan  ters  sira  da  tekrar  eh 
me  k  tin  Bromley  ya?h  deneklerin  bu  gi> 
revde  kotii  sonuglar  aldigmi  buldu*  Boy- 
lece  kisa  vadeli  beliekte  ya?]iliktan  dola- 
yi  edilen  kayiplar  ogremnek  ve  dii?un- 
mekte  onlann  kokiinden  kar?Ua?tikian 
ya?la  ilgili  gucliiklerdendir,  Ben  bu  kayip- 
larin  dagilmi?  dikkat  lie  ilgili  durumlarte 
veya  depo  edilmi?  malzemeyi  ele  almaya 
olan  luzum  ile  simrlanrms  oldugunu  tar- 
ti$in-m.  Gorevin,  kisa  vadeli  beliekte  depo 
edilmi?  olan  ?eylerin  dogrudan  dogruya 
meydana  gikanlmasi  ve  tamnmasim  is- 
tedigi  yerde,  ya?la  ilgili  eksiklikler  90k 
kii^uktiir. 

Uzun  Zaman  ftnceslnc  Ait  Amlar : 

Uzun  vadeli  bellege  donersek,  genek 
likle,  ya?h  insanlann  ge^mi?  ya^antilan- 
mn  bu  devamh  deposunu  kuliandiklan 
takdirde  daha  az  ba$ansizhga  ugradiklari 
kabut  edlir.  Tabii  bu  duygu,  ya$h  denek- 
lerimizde  kisa  vadeli  bellek  deneylerinde 
derin  bir  yanki  uyandmr,  onlar  sorulan 
kelime  ve  rakamlan  hatirlayamaymca, 
bizden  *  bellek  lerini,  hayatlanna  ait  ya$an- 
tilanndan  sorulmak  suretiyle  kontrol  et- 
memizi*  isterler  ve  bu  gibi  ?eyleri  de  bir 
krist&l  berrakligi  ile  anlatabilirler.  Her- 
kesin  arada  bir  hatirlamaktan  zevk  duy- 
dugu  birgok  aiulari  oldugu  ?iiphe  gdtiir- 
mez  bir  gergektir,  fakat  bu  gibi  anilan 
uzun  vadeli  bellegin  bozulmami?  oldugu- 
na  bir  delil  oEarak  almamn  sakmcalan 
vardir. 

Bir  kere  bu  olaylar  depo  edildiklerin- 
den  bu  tarafa  ilk  defa  olarak  hatirlanma 
mi$lardir  ve  birgok  kez  yerlerinden  *dt 
5am  almmi?lardir  ve  boylece  50  veya  60 
senelik  bir  zihinde  tutmaya  delil  sayita- 
maz,  tkinci  olarak  da  hatirlanan  vakanm 
aynntilanni.  asil  ya?anliyla  kiyaslaytp, 
tam  veya  eksik  oldugunu  kontrol  etme- 
ye  de  imkan  yoktur,  hatirlanan  o  berrak 
aynntilann  sonradao  yapUan  ekler  ve  gii* 
zelle?tirmeler  olmadigj  da  iddia  edilemez, 
Bununla  betfaber,  butiin  bu  ?iiphelere  rag¬ 


men,  ya$h  insanlann  yaktn  zamanlara  ait 
anilanm  olduk$a  ^abuk  kaybettikleri,  oy* 
sa  daha  eski  anilanm  fee  bozmadan  sak- 
ladiklan  miimkiin  goriilerek  kabul  edil- 
Fakat  son  zamaniarda  yapilan  tn- 
cclemeler  bu  inancin  iizerine  kuwetli 
$iiphelerin  konmasina  sebep  olmuftur, 
Calgary  iinive r sites in'den  David  Scbon- 
field  degi$ik  ya$1ardan  deneklerine  eski 
okul  ogretmenlerinin  adlanm  sordu  ve 
sonra  aldigi  cevapian  eski  kayitlarla 
kontrol  etti.  Bunlardan  bazilan  $ob  yuk- 
sek  derecede  bir  uygunluk  gosterirken 
(drnegin  deneklerden  biri  40  yil  once  ora- 
da  ders  veren  37  dgretmenden  29'unu  ha- 
tirliyabilmi^ti),  Otekilerde  bbyle  bir  ha- 
tirlamaya  rastgelinmedi.  hattd  tam  bunun 
tersi  olarak  hatirlanan  adlar  gittikge 
azalmaga  ba^ladi  ve  20  ya?  gurubu  %  70 
hatirlarken,  70  ya§in  iistii  gunipta  bu 
%  50'y^  diisiu.  Elizabeth  Warrington,  1930 
yiilannda  gazetderin  ilk  sahifeierine  ge^- 
mi?  olan  haberlerden  bir  soru  gizelgesi 
hazrrlandi.  Burada  da  ya^hlann  eski  otay- 
lan  daha  iyi  hatirladiklan  sonucuna  va- 
nlamadi,  hatt^  olaylar  daha  gerilere  dog- 
ru  gidince  deneklerin  bellekleri  de  o  ka- 
dar  daha  kotii  ^ali$iyordu. 

Laboratuvar  incelemelcri  uzun  vadeli 
zihinde  tutu?  ile  ilgili  degi?ik  Faktorleri 
meydana  ^ikarmaga  gali?tilar.  Ihtiyar  in- 
sanlar  belleklerini  doldurmada  daha  za^ 
yif  midirlar  ?  Depolarken  kayiplan  daha 
mi  bbyuktur  ?  Ya  da  onlann  olaylan  son* 
r&dan  hatirlayi?lan  mt  ozellikle  zayiftir  ? 
Tabii  butiin  bu  kademderin  ya?lanma  sii- 
reci  tarafmdan  etkilenmi?  olmasi  miim- 
kiindiin  Fakat  ya?li  insanlann  en  fazla 
gii^  bulduklan,  gu^liik  ^ekiikleri  kademe- 
nin  iigiincu  kademe  — sonradan  meydana 
karma,  hatirlayi? —  oldugu  mantiki  de¬ 
li  Here  dayanmaktadir. 

Ogrenim  ve  hatirlamanin  bir  goru?ii, 
deneklerin  dgrenilecek  feylerin  bir  iiste- 
sini  «yuksek  derece  bellek  uniteleri*  ha¬ 
linde  yapmalannt  tavsiye  eder.  Bu,  bir* 
birine  yakin  kehmelerin  basit^e,  atd  ola* 
rak  depo  edihnemesi  ve  «bilgi  yiginlam 
Lie  beraber  kodlanmasidir.  Hatirlanmaga 
gelince  bu  yigmlar  ya  denek  tarafmdan 
tamamiyle  hatirlamyor  veva  tamamiyle 
ummtuluyor,  Bu  gbrii?le  anlamh  maJze- 
menin  daha  kolay  hatirlamnasi  kabil  ol- 
maktadir,  zira  biz  bu  yigmlara  daha  faz¬ 
la  kelime  sokmaga  muktedirirz,  buna  rag¬ 
men  zihinde  tutuian  yiginlann  sayisi  go- 
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resel  olarak  sabit  kalir.  Verilcn  ve  hatir- 
tanan  $ey)erin  siralari  arasmdakl  In- 
celenmce,  bu  sayede  bu  bUgileri  denegin 
kendisinc  verildigi  zaman  yiginlar  haline 
getirmesi  suretiyle  •kaydetmesin'de*  ve 
scnra  istenildigi  anda  yiginlan  hatuia- 
masmda  ne  kadar  ba$anh  oldugu  hakkin- 
da  bir  oEgii  elde  etmi?  oluruz. 

Peter  Masani  ve  benim  tarahmdan 
Brikbeck  Col  lege ’de  vapilan  bir  deneyde 
ya$h  deneklerin  bilgileri  zihinlerine  kay- 
detmede  genglerden  daha  zayif  oimadik- 
lanm  bulduk,  onlnnn  yiiksek  deneceli  «yi- 
ginlan»  geng  deneklerinkmden  kiigiik  de- 
gildi.  Biz  ayni  zamanda  butun  ya^lardan 
kelime  kavrama  yetenegi  yiiksek  ohnla- 
rm  kaydetme  kabiliyetlerinin  de  yiiksek 
cldugunu  ve  bu  tcsite  yuksek  puan  alan- 
larm  daha  iyi  bilgi  yiginlan  yapabildigtni 
bulduk.  the  yandan  kelime  kavrama  yete- 
negine  aiding  etmeden  ya$l|  dcnekler  de¬ 
ne  vin  hatirlama  doneminde  gok  daha  az 
vigim  zihinde  tutabildiler.  Boylece  ya?h 
deneklerin  bilgi  ka2artma  yetenegi  baki- 
mindan  zayif  oimadiklan,  fakat  anlari 
zihinlednde  tutabilme  bakimindan  yeter- 
siz  olduklan  ortaya  gikti, 

Bu  sonug  David  Schonfieid  ile  Mary 
taurenceln  daha  onceki  incelemelerinden 
de  onaya  gikmaktadir.  Schonfieid  uzun 
vadeli  bellekten  kelime  hattrlamada  ya$m 
buyiik  kayiplara  sebep  oldugunu  goster- 
mi$li,  i$in  ilgjng  olan  tarafi  denek  yalniz 
orijinal  listede  dori  kelimeden  hangi  biri- 
nin  bulundugunu  tammak  zorunda  bira- 
kildigi  takdirde  ya$  farklan  gogunlukla 
criadan  kalktyordu.  Gbrunu^e  gore  tam- 
ma  imk&nt  tekrar  hatirlama  igin  yapilan 
aramayi  kolayla$tmyor,  boylece  ya$h  de- 
neklere  guglufcferinden  kurtulma  olana 
gini  veriyordu.  Ayni  ^ekilde  Mary  Lavren 
ce*de,  ya?h  deneklerin  kendilcrine  yardim 
rdilmedigi  takdirde  eski  olaylan  hatirla- 
makta  giiglUk  gektiklerini,  fakat  bu  olay- 
larla  ilgili  bazi  mreogi  noktalan  omegin 
kelimeterin  ait  olduklan  kategoriler,  veri- 
lir  verilmez,  birgok  seyleri  daha  iyi  hatir- 
ladiklanni  saptami$tir.  Bundan  gikan  so¬ 
nug  nirengi  noktalannm  hatirlama  siire- 
cinde  yafh  insanlara  90k  faydah  oldu- 
gudur, 

Yaparafc  Ogrenraek  : 

Yalniz  ya$li  ogrencilerin  gugliikleriniii, 
tamamiyle  eskiden  bellekkrmde  depo 
edilmi$  $eylerin  hatirlanmasinda  oldugu 
scnucumi  gikarmak  muhtemelen  yanh^ 
otecaktir.  Birgok  ogrenim  incelemeleri 
ya$h  deneklerin  yeni  ogrenilecck  maize- 
meleri  daha  biiyiik  bir  giiglukle  dgrenebih 


diklerini  gostermi^tir,  fakat  bu  gii^ltikler 
ya$h  dgrencilere  kendi  aliftiklan  hizla 
iierlemek  frrsati  veya  bahis  konusu  mal* 
zemeyi  en  iyi  §ekilde  kavrayabilmek  i^in 
gcrekli  en  iyi  ogrenme  stratejisine  ail  ba¬ 
zi  puf  noktalan  verildigi  takdirde,  hafif- 
lemektedtr.  Londra  Oniversitesinden 
Eunice  Beibin  birka^  yiidan  beri  ya^li 
l^ilerin  yeniden  egitimi  i^in  en  uygun 
cjgrennie  roetotlan  iizerinde  ^ah^makta- 
dir.  Onun  ^ah^masmdan  kazamlan  dnem- 
li  bir  prensip,  ya$h  i$^ilerin  geleneksel 
gosteri  veya  otunip  bir  dgretmeni  saatler 
cc  dinleme  tekniklerinden  hojianmadikla- 
nni  ve  yaparak  dgrenmek  ve  bularak  og- 
remnek  metotlanyla  daha  iyi  sonu^Iar 
almdigi  olmu^ttir,  Tabii  iscilerin  gUventni 
kazanmakta  durtti  gibi  daha  birgok  ba$ka 
faktorlgyin  de  biiyuk  onemleri  vardin 

Bir^eyin  kazanilmasi  ile  hatirlanmasi 
arasmda  depo  etme  safhalan  vardir  ve 
^ogu  deney  yapanlar,  ya§h  kisi  yeni  bir- 
^eyi  ayni  derecede  dgrendi  ml*  artik  onun 
brilekten  daha  gabuk  ugup  gitmesi  diye 
bir^ey  olmadigi  kamsmdadirlan  Boylece 
ya^li  ogrenci  o  bilginin  kazanilmasi  sira* 
sin  da  bazi  gii^Hiklerle  karsila^abilir,  ozel- 
likle  eger  bu  malzeme  90k  gabuk  anlattl- 
mi$  veya  gbsterilmi^se,  ya  da  kisa  vadeli 
bellekte  yeniden  organize  edilmek  zorun* 
da  kalmi$sa,  fakat  asil  en  biiyiik  kayip- 
larla  hatirlama  sirasmda  kar^ila^ilmak- 
tadir. 

SonuQ  olarak  bunun  il^ci  var  midir? 
$u  anda  zavif  bellekiene  yeniden  kuwet 
verecek  oiaganiistii  bir  1II5  yoktur.  (Bu- 
nunla  beraber  bir^ok  yeni  UA^lar  denen- 
mistir,  eiken  bir  Uicm  geli^tirilebilmesi 
imkam  tabii  vardir).  Bizim  ^imdiiik  ya- 
pabilecegimiz  ^ey  ogrenme  ve  hatirlama 
durumlanm,  ya$hlann  gti^liiklerini  hafif- 
leteeek  ^ekilde  yeni  metotJara  gore  ele  ai¬ 
mak  tir.  Bu  vazida  ya$h  deyimi  ozellikle 
tammJanmatni^tm 

Ciinkii  degi^ik  odev  ve  deneyier  ya 5- 
Ithgin  ne  zaman  ba^ladigi  hakkmda  degi- 
?ik  cevaplar  veimi^lerdir.  Bazi  duyar 
odevler,  dcneklerde  ya^hhgin  meydana 
getirdigi  zayiflik  ve  kayiplann  50  ya$mda 
ba^ladigmt  fakat  ?ogu  odev  ve  deneme* 
ler  50  ve  60  ya$]anndan  blraz  once  kiigtik 
kayiplann  ba^ladigmi  gbsterrni?tin  Sonug 
olarak  daha  fazla  kafa  ile  gali^an  insan- 
lar  genellikle  daha  yava$  bir  du^iimk 
kar^ila^irlar,  Bu  yiizden  eger  bir  aydinsa- 
niz  ve  ogrenme  sirasmda  dikkatinizi  da- 
gitmiyorsamz,  hig  olmassa  daha  birgok 
villar  ogrendiginiz  §eyleri  iyi  bir  suretie 
hatirlayabilcceginizi  limit  edebilirsiniz. 

NEW  SCIENTtST  ttn 
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Cekilen  Filmi  Aninda  Banyo 
Edip  Oynatan 
SiNEMA  MAKiNELERi 


ir  makara  renfcli  film  gektiginizi  ve 
gekirn  bitince  kameradan  banyo  edit- 
mi?  filmi  gikardigimzi  dii$unun  biran, 
Aym,  gunumiizde  yaygin  olarak  kullani- 
lan  fotografi  gekip  banyo  eden,  Polaroid 
makineler  gibL  Pck  olmaz  mi  diyorsu- 
nuz?  Ama  Dr  Edwin  H.  Land  sizinle  aynt 
fikirde  degiL  Polaroid  fotograf  makine- 
lerinde  kullamlan  teknige  gore  kendi  ken- 
dini  banyo  eden  sifiema  filmlcri  geli?tiren 
Dn  Land  yakin  bir  gelecekte  gekilen  film¬ 
ic  rin  banyo  edilmi?  olarak  kameralardan 
gikanlabilecegini  belirtmektedir.  5imdi- 
Ilk  gekilen  Film  dzel  bir  sinema  maklnc- 
sine  takilmakta,  orada  banyo  edilip  oyna- 
tilmaktadm 

Makine  normal  sinema  makinelerine 
benzemektedir.  Ost  makaraya  gekilmi? 
film  takilmakta,  gaii?tirma  dtigmesine  ba- 
silinca  film  a?agiya  dogru  ilerleyerek 
projeksiyon  l^mbasindan  gelen  i?igm  oy~ 
nak  bir  aynadan  yansiyarak  filmi  mah- 
sus  «yakan*  bir  pencere  dniinden  geger. 
Bu  $ekilde  filmin  uzerindeki  ge?itli 
emulsyon  tabakalan  degi?ik  renklere  ay- 
nlin  Bir  tabakada  kirmizi,  ikincisinde 
mavi,  ugiinciisunde  de  ye?ii  harig  her?ey 
yanar  goriinmez  olur.  Projeksiyon  sira- 


sinda  kan?an  bu  iig  renk  birle?erek  diger 
renkleri  de  meydana  getirir,  Bilindigi  gi- 
bi  renkli  lelevizyonlar  da  bu  esasa  gore 
gali?ir 

Renkler  aynldiktan  sonra  film  banyo 
tanklanndan  geger,  Ayinci  bigaklar  ara- 
smdan  sikt?unjarak  ilerlen  Aym  Polaroid 
filmlerin  arkasindaki  tabaka  nasil  gika- 
nhyorsa,  filmin  uzerindeki  koruyucu  ta- 
baka  da  oylc  aynlir.  Daha  sonra  banyo 
edilen  film  kurutma  boliimiinden  gegerek 
bir  makaraya  sanlir.  Projeksiyon  I4mba- 
sim  sogutmak  igin  makineye  giren  ve  isi- 
nan  hava  filmin  kurutulmasinda  da  kul- 
lamlmaktadir.  Gosteri  igin  bir  diigmeye 
basmakla  film  otomatik  olarak,  banyo 
tanktanna  ginmeden,  list  makaraya  sard- 
maktadir,  Aym  zamanda  oynak  ayna  da 
r?igm  yolundan  gekilmekte,  151k  dogrudan 
dogruya  merceklerden  ve  fiimden  gege¬ 
rek  perdede  goruntuyu  meydana  getk- 
mektedir, 

Yakin  bir  geleeekte  piyasaya  gikanla- 
eak  oian  hem  banyo  edici  hem  de  goste- 
rici  makineieri  biiyiik  ilgi  gorecegi  bek- 
lenmektedir. 


POPULAR  MECHANICS'ten 
Cevireni  SEN  AN  BlLGlN 
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YURUMEK  VE  OTURMAK 

Dr.  KUNO  WAHL 


yni  ya$ta,  ayni  agirhkta  ve  ayni  boy- 
da  iki  adam  dii^unelim,  tabii  bu  an- 
eak  nazari  bk$eydir.  Bunlar  ay m  meslek 
ve  ayni  ya$ama  tarana  sahip  olsunlar. 
Yalniz  birisi  i$ini  bilirir  bitirmez  derhal 
evine  gelsin,  halbuki  oteki  ise  her  gun 
bir  saat  kadar  yol  yiirusim.  Onun  oldukga 
gabuk  yuriidiigunii  ve  saatte  4-5  km.  yol 
aldigim  da  kabul  edelim* 

Bu  bay  A  He  bay  B  arasmdaki  biricik 
fark  $u  bir  saatlik  yiiriiyu$  olsun* 

Bahis  konusu  ofan  fizyolojifc  olaylair- 
dan,  say i  ile  kolayca  tespst  edilebildikleri 
igin,  yalniz  ugiinu  dikkate  alalim  :  Kalori 
tiiketimini,  solunum  havasimn  oksijeii 
tiiketimim  ve  kalbin  vuru?  haemini,  yani 
kan  dola^immi* 

Bay  A  ile  bay  B  ticaret  hayatmda  ga- 
hsmaktadirlar  ve  biitiin  gun  tarn  otura- 
rak  i$  gormektedirler,  $u  halde  onlann 
gunliik  kalori  ihtiyacini  2400  kalori  ola* 
rak  kabul  edebiliriz.  Bay  B  yaptigi  yiirii- 
yii^ten  dolayi  (diaz  bir  arazide)  fazla  ola- 
rak  daha  350  katoriye  ihtiyag  gosterecek* 
lir.  Acaba  solunan  hava  ve  onun  igindcki 
oksijen  (O^)  durnmu  nasildir  ?  Siikunet 
haljpd^  her  iki  adanrda’  dakikada  7  litre 
hava‘alir?ve  Verifier,,  Ppka^yumyii$e  gik- 
mi?  olin  fedy'B  yywjii^siraSmda  daki- 
kada  26  1  ftra .  vyp n w  alta  Fazla  ha* 

va  solumak  zorunaadirHre  biitiin  yiirii- 
yii^un  siirdiigii  1  saat  iginde  1140  (19  x  60) 
litre  daha  fazla  havaya  ihtiyag  gosterir. 
Atmosferik  havada  %  20  oramnda  0\r 
bulunduguna  gore,  BJnin  evde  oturan  dos- 
tu  A'ya  oranla  228  litre  daha  fazla  oksi¬ 
jen  soludugu  ania?ilir.  Gergi  bunun  bik- 
yiik  bir  kismi  hareket  esnasinda  daha 
fazla  gah?an  kaslar  tarafindan  ttiketilirse 
de,  oksijence  daha  zegnin  olan  kamn  bii- 
tiin  oteki  organlara  yardimi  dokunur* 

Bu  iki  §ahsin  viicutlan  ve  kalplerin- 
den  gegen  kan  miktanna  da  bir  goz  ata- 
hm :  Her  ikisinin  kalp  kaslarmdan  sii- 
kunet  halinde  dakikada  4-5  litre  kan 
pompa  edilirr  bu  saatte  270  litre  (ve  bir 
gunde  6480  litre!) 'dir.  Bay  B'nin  yuriiyii? 
sirasinda  yalniz  kalp  vuru?u  hizlanmaz, 


ayni  zamanda,  saglam  bir  kalbt  oldugu 
jgin,  o  her  vuru?ta  daha  fazla  kan  basar, 
Kuwetli  vucut  yiiklenmelerinde  dakika- 
daki  hacim,  yani  kalbin  dakikada  bastigi 
kan  miktan  30  Iitreye  kadar  yiikselecek- 
tir  ! 

YapUan  olgmelere  gore  hizhca  bir  yii- 
riiyu?te  saglam  bir  kalp  (kasi)  dakikada 
16  kere  daha  fazla  atar  ve  dakikadaki  kan 
haem!  15  litreye  yiikselir.  Bay  A'nin  evde 
kalbinden  saatte  270  litre  kan  gcgtigi  hal- 
de,  yiiruyen  B’nin  yiiriiyu?u  sirasinda  kal- 
binden  saatte  (15  x  60)  a*  600  litre  kan 
geger.  Kan  miktaruidaki  bu  arti?tan  da 
gali§an  kaslar  faydalamrlar,  fakat  oteki 
organlar  da  bu  dola?im  arti?mdan  nasip* 
lerini  alirlar* 

Bir  saatlik  bir  yuriiyii?  sirasinda  bay 
BJpin  350  kalori  daha  fazla  tiikettigini, 
dgerlerine  228  litre  oksijen  daha  fazla 
girdigini  ve  viicut  ta  7  litre  kan  buluodugu 
kabul  edilirse,  bunun  viicudunda  ozellik- 
le  bacak  ve  solunum  kaslannda  90  kere 
daha  fazla  doIa$tigim  anlanz, 

Hayalimizdeki  bu  iki  insanda  buldu* 
gumuz  bu  farklar  bir  gun  igin  bu  kadar 
onemli  olursa,  onlann  bir  ay  veya  bir  yil 
iginde  ne  kadar  onemli  bir  sonuca  varaca- 
gi  kolayhkla  anla^ilir,  Bir  ayda  bay  Bf 
evde  oturmagi  adet  edinen  bay  A'ya  oran- 
la  10500  kalori,  6.840  litre  oksijen  ve 
18.900  litre  kan  dola$imi  bakmtindan  ile- 
iridedin  Bir  yilda  ise  bu  126.000  kalori, 
82*080  litre  oksijen  ve  226.800  litre  daha 
fazla  kan  dola^imi  demektir.  Biitiin  bu 
sdyledlkterimizde  biraz  milbalagaya  kag- 
tigimizm  farkmdayiz,  fakat  bu  gibi  olay- 
ian  bir  toplam  olarak  dii^untirsek,  bize' 
ne  kadar  zararli  olduklanni  gok  daha  iyi 
anlanz* 

Bay  B  yilda  2.000  kilometre  (hatta 
daha  fazla)  yol  yurumti^tur,  bu  onun  da- 
ha  iyi  ve  derin  bir  uyku  uyumasina  ve 
biitiin  hayati  fonksiyonlannm  daha  iyi 
gah^masma  sebep  olur*  Asil  olumlu  nok- 
talarda  bunlardir,  yukanda  toplanan  ra* 
kamlar  degik 

COSMGS't&n 


Kitaplar  ba$ka  insanlann  a  tehUkeli  hayat  demzinde  g emimizi  y onetmek  igin  bize 
yardim  eimtk  iizere  haztrladtktan  pusuta,  fe1eskopt  seksimtr  ve  hariiatardir. 
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BU  AYIN  3  PROBLEMi 


UI  K’lEJ 

Q^IT1-  L ££& 


HI 


© 

Her  kare  blr  rakami  gostermektedlr.  Aym  ka- 
redeler  aym  rakamtari  gosterirler.  Deneyerek, 
du$unerck  ve  hesap  ederek  karelerin  yerine 
uyacak  rakamlan  koyunuz  ve  yukaridaki  yatay 
ve  dii$ey  i$lemleri  tamamlayiniz. 


© 

Yandaki  ?ekil  o  jekilde  bolunecektir  kl, 
tamamiyle  e$it  ikl  parpa  meydana  gelsin. 


<D 


Yandaki  $ekil  iizerinde  oylesine  alti  vuru$ 
yapmalisiniz  ki  450  puvani  (alti  vurusta)  topla* 
yabilesiniz.  (Bir  tek  $oziim  yolu  vardir). 


GE^EN  SAYIDAKI  PROBLEMLERiN  ^OZUMU 


224  =  413 


®  Kurt 


588  :  28  c  21 

49  X  8  =  392 


Kart 

Kara 

Kama 

Dama 

Dana 


\  Tlplk  dolu  k«Ti<elori.  potarlz*  if  ikt a  gdrOlmektedlr.  Q  Sol  dak  I  nd  an  Wra*  kd^lik  blr  dolu  fanasl,  Iris 
Tukardaklnln  an  bilyflk  boyutu  MM  aantfmetredlr,  data  ufaklir  ve  data  togtik  btr  cavreda  olu$rr 


^  Euytik  dolu  tan  start,  f Imdiya  kadar  gfirfllen  an  bii-  Q  Kur&sef  dolu  tanash  bu  tlplk  bUyilk  tanalari 
yCilf  dolu  taivaaldlr,  12*5  santlmotre  tminlugunda  va  nalllkla  aldiklan  aaklfdlr,  Bunlann  dOfarkon 
750  gram  agtrft§tndadir.  rlk  takla  attiklan  aantlmaktadir. 


